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FINALIDADES DEL BACHILLERATO

El articulo 25 de la Ley Orgénica 1/1.990 dice que e/ Bachillerato proporcionara a los

alumnos una madurez intelectual y humana, asi como los conocimientos y habilidades que les

permitan desemperiar sus funciones sociales con responsabilidad y competencia. Asimismo, les

capacitara para acceder a la Formacion Profesional de grado superior y a los Estudios

Universitarios. El articulo 27 sefiala que las materias comunes del Bachillerato contribuiran a

la formacion general del alumnado, mientras las materias optativas le proporcionaran una

formacion mas especializada, preparandole y orientandole hacia estudios posteriores o hacia

la actividad profesional. El articulo 26 expone las capacidades que el Bachillerato ha de

contribuir a desarrollar en los alumnos:

Dominar la lengua castellana y la lengua oficial propia de la Comunidad

Autdénoma.

Expresarse con fluidez y correccion en una lengua extranjera.

Analizar y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo y los

antecedentes y factores que influyen en €l.

Consolidar una madurez personal, social y moral que les permita actuar de forma

responsable y autonoma.

Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Dominar los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y las

habilidades bésicas propias de la Modalidad escogida.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria como fuente de formacion y
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enriquecimiento cultural.

8.- Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal.

Del contenido de estos articulos se desprende que hay en el Bachillerato tres grandes

finalidades educativas: una formacidn general, de objetivos educativos propios e intrinsecos del

Bachillerato, con valor en si mismo y por si mismo; la finalidad propedéutica o preparatoria, con
una educacion mas especializada y que pone los fundamentos de estudios posteriores, y la
propiamente orientadora, relacionada con la anterior, configuradora de un itinerario educativo

personal del alumno que se prolongard en estadios formativos superiores.

Las referidas lineas estaban ya indicadas en el capitulo octavo del "Libro Blanco para la
Reforma del Sistema Educativo", donde se destacaba que en el Bachillerato, las finalidades
propedéutica, orientadora y formativa debian aparecer fuertemente entrelazadas. Se indicaba que
el adolescente deberia encontrar en el Bachillerato la posibilidad de ir encauzando sus gustos y
sus intereses dentro de un marco apropiado de referencia y con una adecuada orientacion. En
conexion con el contenido propedéutico, el contenido orientador se presentaba como un elemento
clave en las decisiones de los alumnos sobre su futuro al término de esta etapa. Con esa finalidad
orientadora se conectaba también la existencia de Servicios de Orientacion Educativa y
Profesional en los centros de Educacion Secundaria, asi como la mejora de la accion tutorial con

los alumnos, consideradas ambas como elementos estructurales del Bachillerato.

Las tres finalidades sefialadas, la formativa, la propedéutica y la de orientacidon, pueden
ponerse en relacion con tres principios o caracteristicas también presentes en el Libro Blanco:
launidad, ladiversidad y lamovilidad del Bachillerato. Sin que exista correspondencia biunivoca
exacta entre las citadas finalidades y estos principios, si que cabe destacar alguna relacion mas

estrecha entre unas y otros.

Launidad del Bachillerato pese a las diferentes Modalidades en que se desarrolla el hecho
de que el articulo 26 establezca las capacidades que el Bachillerato ha de contribuir a desarrollar

con caracter general y unico el titulo otorgado al final de estos estudios, parecen tener que ver,
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principalmente, con su finalidad educativa general, que podria llevar incluso a hablar de la
funcion terminal del Bachillerato, puesto que con €l pueden concluir los estudios de un alumno.
Lo mas frecuente, sin embargo, serd que los alumnos contintien en posteriores ensefianzas. En
todo caso, el principio de unidad y la finalidad educativa bésica del Bachillerato han de

completarse con los otros principios y finalidades.

Considerando el nimero de asignaturas comunes que fijala Leyy la prevision de materias
de Modalidad y de materias estrictamente optativas, se desprende la idea de un Bachillerato en
el que prevalece la diversificacion y la especializacion. El principio de unidad del Bachillerato
parece estar equilibrado y supeditado a un principio de diversidad y de especializacion que se
relaciona de manera mas estrecha, aunque no exclusiva, con la finalidad propedéutica o de prepa-
racion en un campo determinado de los saberes, de la cultura y de la profesionalizacion. El
Bachillerato aparece, en consecuencia, con valor intrinseco, en cierto sentido, terminal, pero
también como tramo intermedio y de enlace entre la educacion obligatoria y los estudios superio-

res.

No obstante, la exigencia de diversificacion y especializacion es relativa y ha de estar
equilibrada con otras exigencias. Las demandas de preparacion en capacidades y conocimientos,
tanto de la Universidad como de las primeras salidas profesionales a través de la Formacion
Profesional superior, no son precisamente de una formacién muy especializada, sino mas bien
de una formacion solida de caracter basico y semiespecializado, localizada en alguno de los
grandes campos del conocimiento y de la profesionalizacidon, y que mantenga, ademas, los

objetivos de desarrollo de capacidades generales, incrementandolas progresivamente de grado.

Es aqui donde debe destacarse un aspecto especialmente importante del Bachillerato
relacionado con su funcién propedéutica y orientadora: la Formacion Profesional de Base. Esta
es el conjunto de conocimientos, aptitudes y capacidades basicas relativos a un nimero amplio
de profesiones. Se trata de contenidos formativos que constituyen la base cientifico/tecnolégica
y las destrezas comunes que son necesarias como fundamento y soporte de un conjunto de

técnicas o campos profesionales.
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La determinacion de los contenidos de Formacion Profesional de Base presentes en el
Bachillerato debera realizarse atendiendo a la finalidad que para esta componente formativa se
deduce claramente de las funciones que la Ley atribuye al Bachillerato y a la Formacion
Profesional. En lo referente al Bachillerato se establece su funcion de conseguir una preparacion
especializada para la incorporacioén a la vida activa (art. 25), confiando a las materias de
Modalidad y optativas esta preparacion hacia la actividad profesional (art. 27). Por otra parte, la
Ley indica que en la Educacion Secundaria Obligatoria y en el Bachillerato todos los alumnos
recibirdn una formacién bésica de caracter profesional. Ambos elementos se retnen en la
Formacion Profesional de Base. Con ello se realiza la integracion de dos vias educativas
tradicionalmente separadas en nuestro pais en la Ensefianzas Medias: La formacion académica
y la formacion profesional, dando lugar a un tronco general comun que sirva de soporte de las
salidas profesionales inmediatas (Formacion Profesional Superior) o de posteriores estudios

universitarios.

La Formacion Profesional de Base aporta al Bachillerato un aspecto de su funcion
formativa inédito en nuestro pais, que enriquece, amplia y equilibra los curriculos tradicionales
e introduce una dimension técnico-profesional como elemento de la cultura de base, facilitando

asi la preparacion de los alumnos para la vida adulta y de trabajo.

Ademas de esta contribucion a la funcion formativa del Bachillerato, la Formacion
Profesional de Base aporta también aspectos esenciales a sus funciones propedéutica y
orientadora hacia la preparacion para estudios universitarios, y sobre todo para los ciclos de
Formacion Profesional Superior. En este terreno la Formacion Profesional de Base, concretada
en las materias de las Modalidades, constituye el soporte de los mismos, permitiendo construir
los diversos itinerarios formativos hacia la cualificacion profesional mediante dos tipos de

elementos:

l.- Elementos basicos y generales de formacion tecnoldgico-cientifica que
contribuyen a posibilitar la polivalencia técnica, la futura movilidad profesional
de los alumnos y a proporcionar la necesaria vision integradora y de conjunto del

saber profesional. Son contenidos validos para todas o varias familias profesiona-
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les (o campos del saber tecnologico-cientifico) afines de una Modalidad del

Bachillerato y deben localizarse fundamentalmente en las materias de Modalidad.

2.- Elementos de formacion técnica mas especifica y las destrezas profesionales
sobre las que construir posteriormente, en los ciclos formativos de Formacion
Profesional Superior, los aprendizajes mas especializados. Son validos para una
familia profesional o bien para uno o varios ciclos concretos y deben ubicarse en
el Bachillerato por el necesario proceso de maduracion que requieren estos
conocimientos y para facilitar la orientacion profesional de los alumnos. Estas
materias deben localizarse en el espacio de optatividad sobre todo en el segundo

curso.

Por todo lo anterior, al alumno en su formacién le conviene un transito gradual, que con
la orientacion adecuada le permita definir su propio itinerario educativo, manteniendo en cada
caso una cierta vision de conjunto y unas efectivas y no demasiado costosas posibilidades de

retroceso para reemprender el itinerario desde otro punto y en otra direccion.

Se enlaza asi con la finalidad orientadora y con la caracteristica que se deriva de ella: la
transitabilidad de los estudios de Bachillerato. La finalidad orientadora ha de materializarse en
algo mas que en informacion sobre itinerarios y salidas. Pero, ademas de los servicios o
programas de orientacion (y no mera informacion profesional) que se desarrollen en los centros,
la finalidad orientadora ha de estar presente y concretarse en la estructura misma del curriculo
y de la ordenacion académica; tiene que manifestarse en esa ordenacion y estructura, de modo
que el alumno encuentre en la oferta de materias y actividades los elementos que le permitan
tantear las caracteristicas y exigencias de las salidas alternativas que se le ofrecen en estudios
posteriores. Este criterio lleva a la conveniencia de que exista una correspondencia entre las
Modalidades del Bachillerato y las vias o itinerarios basicos de diversidad que permite ya el
segundo ciclo de la Educacion Secundaria Obligatoria. Lleva asimismo a una estructura en la que
el alumno, en el primer curso, se encuentre, ante todo, con la Modalidad, concretada en materias
especificas de la misma, que no cierren ninguna orientacion posterior concreta; mientras en el

segundo curso queden abiertas distintas posibilidades de orientacion algo mas especificas, que,
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a su vez, guardan afinidad formativa con las opciones formativas posteriores.

La orientacion conlleva cierta exigencia de reversibilidad, aunque sean excepcion los
alumnos que deseen cambiar la Modalidad elegida. Esta observacion vale fundamentalmente para
las Modalidades de Tecnologia y de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud, que comparten
algunas materias especificas. Conviene que la estructura del Bachillerato permita pasar sin
excesiva dificultad de una Modalidad a otra, al término del primer curso, y también la posibilidad
de compaginar una doble intencion desde el principio mediante la eleccion, en el espacio de
optatividad, de algunas materias que, en la practica, signifiquen un curriculo mixto, que haga
posible el progreso educativo en cualquiera de dos Modalidades diferentes en el segundo curso.
Todo ello apunta a la conveniencia de reforzar en el primer curso la parte de materias comunes
frente a las de Modalidad y a mantener un espacio optativo en el horario, que, si resulta posible
en la organizacion del centro, permita al alumno tomar como optativa alguna materia de otra

Modalidad existente en é€l.

La insistencia en los aspectos propedéuticos, especializados, y orientadores, no anula la
finalidad de formacion basica, ni tampoco la caracteristica de unidad del Bachillerato. La
finalidad formativa no se resiente con un Bachillerato diversificado, especializado y orientado.
No hay contradiccion entre las finalidades propedéutica y orientadora, de un lado, y la finalidad
educativa, desde el momento en que la preparacion adecuada para los campos especializados
exige seguir trabajando, desde diferentes angulos, en el afianzamiento y logro de objetivos de
capacidades generales, y desde la consideracion complementaria de que las materias de
Modalidad contribuyen a la funcién formativa basica al igual que las materias comunes. Es mas,
no debe identificarse en exclusiva la finalidad formativa con las materias comunes, generales e
instrumentales. En efecto, no solo es posible desarrollar capacidades generales a través de
materias o actividades de especializacion, sino que la via mas adecuada para este desarrollo
consiste precisamente en cierta especializacion. Una formacion especializada y correctamente
orientada es capaz de lograr buenos resultados en relacion con objetivos y capacidades generales,
en la medida que esos resultados son transferibles a cualquier otro campo de conocimiento o de

practica.
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MATEMATICAS EN LA MODALIDAD DE
CIENCIAS DE LA NATURALEZA'Y DE
LA SALUD.

Las Matematicas constituyen un conjunto muy amplio de conocimientos que tienen en
comun un determinado modo de representar la realidad. Nacen de la necesidad de resolver
determinados problemas practicos y se sustentan por su capacidad para tratar, explicar, predecir,
modelizar situaciones reales y dar consistencia y rigor a los conocimientos cientificos. Les
caracteriza la naturaleza l6gico-deductiva de su version acabada, el tipo de razonamientos que
utilizan y la fuerte cohesion interna dentro de cada campo y entre unos campos y otros. Su
estructura, por otra parte, lejos de ser rigida, se halla en continua evolucién, tanto por la
incorporacion de nuevos conocimientos como por su constante interrelacion con otros campos,

muy especialmente en el &mbito de la ciencia y la técnica.

Participar en el conocimiento matematico consiste, mas que en la posesion de los
resultados finales de esta ciencia, en el dominio de su forma de hacer. La adquisicion del
conocimiento matematico, de ese saber hacer Matematicas para poder valerse de ellas, es un
proceso lento, laborioso, cuyo comienzo debe ser una prolongada actividad sobre elementos
concretos, con objeto de crear intuiciones que son un paso previo al proceso de formalizacion.
Por ello es indudable que aunque los aspectos conceptuales estan presentes en la actividad
matematica, no son los tinicos elementos que actuan en su desarrollo. A menudo no son mas que
pretextos para la puesta en practica de procesos y estrategias y sirven para incitar a la exploracion

y a la investigacion.

Enla Educacion Secundaria Obligatoria los alumnos se han aproximado a varios campos
del conocimiento matematico que ahora estan en condiciones de asentar y utilizar. Esta serd la

base sobre la que se apoyara el desarrollo de capacidades tan importantes como la abstraccion,
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la de razonamiento en todas sus vertientes, la de resolucion de problemas de cualquier tipo,
matematico o no, la de investigacion y la de analizar y comprender la realidad. Ademas, éste sera
el momento de introducirse en conocimiento de nuevas herramientas matematicas, necesarias
para el aprendizaje cientifico que el alumno necesita, en el bachillerato y para sus posteriores

estudios técnicos o cientificos.

Las Matematicas en el Bachillerato desempefian un triple papel: instrumental, formativo
y de fundamentacion teodrica. En su papel instrumental, proporcionan técnicas y estrategias
basicas tanto para otras materias de estudio, cuanto para la actividad profesional. Es preciso,
pues, atender a esta dimension instrumental y funcional, proporcionando a los alumnos
instrumentos matematicos bésicos, a la vez que versatiles y adaptables a diferentes contextos y
a necesidades cambiantes. Ahora bien, no se trata de que los alumnos posean muchas y muy

sofisticadas herramientas, sino unas pocas que manejen con destreza y oportunamente.

En su papel formativo, las Matematicas contribuyen a la mejora de estructuras mentales
y la adquisicion de actitudes cuya utilidad y alcance transcienden el dmbito de las propias
matematicas. En particular, forman al alumno en la resolucidon de problemas genuinos, es decir,
de aquellos problemas en los que la dificultad esta en encuadralos y en establecer una estrategia
de resolucion adecuada, generando en €l actitudes y habitos de investigacion, proporcionandole
técnicas utiles para enfrentarse a situaciones nuevas. Pero el aprendizaje de las matematicas no
debe limitarse a un adiestramiento en la resolucion de problemas, por importante que €ste sea,
debiendo completarse con la formacion en aspectos como la busqueda de la belleza y la armonia,
una vision amplia y cientifica de la realidad, el desarrollo de la creatividad y otras capacidades
personales y sociales.

Por otra parte, desde el punto de vista de su dimension tedrica, parece razonable que el
conocimiento matematico de los estudiantes tenga un cierto respaldo teorico. La teorizacion
(definiciones, demostraciones, encadenamientos conceptuales y 16gicos), en tanto que da validez
a las intuiciones y confiere solidez y sentido a las técnicas aplicadas, debe ser introducida en los
cursos de Bachillerato. Sin embargo, éste es el primer momento en que el alumno se enfrenta con
cierta seriedad al planteamiento tedrico de la Matematicas, y el aprendizaje, por tanto, debe ser

suave y paulatino, equilibrado y gradual.



Las Matematicas en el Bachillerato. LE.S. “Praxedes Mateo Sagasta”. Logrono 10

Los contenidos incluidos bajo el nombre de Resolucion de problemas, basicamente
procedimentales, pretenden desarrollar en el alumno habitos y actitudes propios del modo de
hacer matematico, entendido como un proceso dindmico, mediante la ocupacion activa con
problemas relacionados con el resto de los contenidos; entendiendo aqui como problema una
situaciéon abierta, susceptible de enfoques variados, que permite formularse preguntas,
seleccionar las estrategias heuristicas y tomar las decisiones ejecutivas pertinentes. Estos
contenidos han de tener, por consiguiente, un marcado caracter transversal, y deben estar
presentes también en las Matematicas II.

Las Matematicas se desarrollaran en dos cursos, pudiendo cursarse el primero y no el
segundo. Es preciso, por tanto, asegurar en el primer afio los elementos bésicos, tanto instrumen-
tales como tedricos, necesarios a aquellos alumnos que posteriormente no vayan a necesitar una

mas refinada preparacion matematica, la cual se reserva para el segundo curso.

Para el segundo curso es necesario elevar el nivel de conocimientos en dos vertientes:
una, en cuanto al proceso de teorizacion, dando mas peso a las construcciones teoricas y a las
demostraciones (lo que no quiere decir que el rigor deba primar sobre la comprension de los
conceptos, ni que cada resultado tenga que ser demostrado), y otra, en la aportacion de técnicas
matematicas mas potentes. En este nivel el alumno ha recorrido ya suficiente camino para

considerar oportuno que trabaje con métodos mas elaborados.

OBJETIVOS GENERALES

El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que los alumnos adquieran las siguientes
capacidades:

l.- Comprender los conceptos, procedimientos y estrategias matematicos que les permitan
desarrollar estudios posteriores mas especificos de ciencias o técnicos y adquirir una
formacion cientifica general.

2.- Aplicar sus conocimientos matematicos a situaciones diversas, utilizandolos en la
interpretacion de las ciencias, en la actividad tecnoldgica y en las actividades cotidianas.

3.- Analizar y valorar la informacién proveniente de diferentes fuentes, utilizando

herramientas matematicas, para formarse una opinion propia que les permita expresarse
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criticamente sobre problemas actuales.

Utilizar, con autonomia y eficacia, las estrategias caracteristicas de la investigacion
cientificay los procedimientos propios de las matematicas (plantear problemas, formular
y contrastar hipotesis, planificar, manipular y experimentar) pararealizar investigaciones
y, en general, explorar situaciones y fenomenos nuevos.

Expresarse oral, escrita y graficamente en situaciones susceptibles de ser tratadas
matematicamente, mediante la adquisicion y el manejo de un vocabulario especifico de
términos y notaciones matematicos.

Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion matematica, tales
como la visidn critica, la necesidad de verificacion, la valoracion de la precision, el
cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas, la apertura a nuevas ideas.

Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, justificar
procedimientos, adquirir rigor en el pensamiento cientifico, encadenar coherentemente
los argumentos y detectar incorrecciones logicas.

Abordar con mentalidad abierta los problemas que la continua evolucion cientifica y
tecnoldgica plantea a la sociedad dominando el lenguaje matematico necesario.
Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante y dinamico,
intimamente relacionado con el de otras areas del saber, mostrando una actitud flexible

y abierta ante opiniones de los demas.

La materia de Matematicas II contribuira a que los alumnos que la cursen progresen en

la adquisicion de estas capacidades.

MATEMATICAS I
NUCLEOS TEMATICOS

Para este primer afio se proponen los siguientes contenidos:
Estadistica y probabilidad.

Con el estudio de las distribuciones estadisticas (tablas, graficas y parametros) y del azar

(leyes del azar y célculo de probabilidades) se pretende hacer una revision bien sistematizada y

fundamentada de lo que los alumnos ya saben de la etapa anterior. Se puede realizar este estudio
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en varias direcciones:
- En estadistica unidimensional, se profundiza en el estudio de los parametros y se amplia
con el tratamiento de las medidas de posicion (mediana, cuartiles, centiles)
- Las distribuciones bidimensionales pueden ser tratadas con cierta profundidad: formula
del coeficiente de correlacion, ecuaciones de la recta de regresion, idea de otros tipos de
regresion.
- En el estudio del azar se mejora la componente tedrica viendo la ley de los grandes
numeros y alguna de sus consecuencias. El calculo de probabilidades se amplia con el
tratamiento, mediante el uso de diagramas en arbol, de probabilidades compuestas,
condicionadas, totales y a posteriori (tipo Bayes). Todo ello es posible hacerlo sin utilizar
ninguna formula y sin necesidad de la combinatoria clésica.
- Las distribuciones de probabilidad pueden aparecer, sencillamente como idealizaciones
de las distribuciones de frecuencias. El manejo con cierta soltura de la ley de distribucion
normal servird como ejemplo de funcidén de probabilidad de variable continua.
- Por tultimo, se pretende que el alumno se asome al significado, uso y alcance de la
inferencia estadistica. Para ello podra ver el papel de las muestras, las condiciones que
deben cumplir para que sean representativas y el tipo de conclusiones que se pueden

extraer de su estudio.

. Distribuciones bidimensionales.

. Estudio del grafo de relacion entre dos variables.

. Correlacion y regresion lineal.

. Profundizacion en el estudio de las probabilidades compuestas, condicionadas, totales y

a posteriori.
. Introduccion a las distribuciones de probabilidad a partir de las distribuciones de

frecuencias para variables discretas y continuas.

. Distribuciones binomial y normal como herramienta para asignar probabilidades a
sucesos.

. Manejo de tablas.

. Aproximacion de una distribucion binomial mediante la normal.

. Ajuste de un conjunto de datos a una distribucioén binomial o normal
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. Geometria

Se aborda la Trigonometria como herramienta basica para la Fisica, la Tecnologia y las
propias Matematicas. El alumno ha de conocer y manejar con destreza las razones trigonométri-
cas y sus aplicaciones inmediatas, la resolucion de tridngulos graficamente y por medios
trigonomeétricos, el uso de algunas formulas trigonométricas, y las funciones circulares, sus
caracteristicas y algunas de las situaciones en que aparecen.

El nucleo se completa con una introduccion a la geometria plana, que incluira el estudio
de puntos y rectas y el tratamiento de algunas relaciones afines (punto medio de un segmento,

problemas de incidencia, corte, paralelismo) y métricas (distancias, &ngulos, perpendicularidad).

. Estudio de las razones trigonométricas a partir de la proporcionalidad en un tridngulo
rectangulo.

. Extension a cualquier dngulo real.

. Estudio y resolucion de problemas geométricos que requieran la resolucion de triangulos

de cualquier tipo.

. Iniciacion a la geometria plana: ecuacion de la recta.
. Resolucion de problemas de posiciones relativas, distancias y angulos.
a Funciones

Su tratamiento se hara en dos vertientes. La primera es la de proporcionar un conocimien-
to agil de las diversas familias de funciones, sus peculiaridades y algunas de las situaciones reales
en que aparecen. Este estudio se completa con un método (la interpolacion polinomica) para
tratar las funciones obtenidas experimentalmente y que no responden a ninguno de los modelos
estudiados.

La segunda vertiente permite una aproximacion al andlisis. Se trata de un aprendizaje, a
nivel intuitivo, de la relevancia de algunos aspectos de las funciones (ramas infinitas,
continuidad, derivabilidad, puntos de derivada nula, area bajo una curva) y su obtencion por
métodos casi artesanales. No se pretende que los alumnos adquieran destreza en el manejo de
estas poderosas técnicas, sino que conozcan su existencia, su razon de ser y el papel que juegan

en la busqueda de las caracteristicas sobresalientes de una funcién dada por su expresion
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analitica.

. Familias habituales de funciones: polindmicas, racionales sencillas, trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas.

. Reconocimiento y estudio de sus peculiaridades y de su relacion con fendmenos reales.

. Interpretacion de las propiedades globales de las funciones mediante el analisis de sus

dominios, recorridos, intervalos decrecimiento y decrecimiento.

. Tratamiento intuitivo y grafico de ramas infinitas, continuidad, derivabilidad y area bajo
una curva.
. Utilizacidon de estos conceptos en la interpretacion de todo tipo de fendmenos con

relaciones funcionales.

4 Aritmética y Algebra

Se trata de dotar a los alumnos de una sélida base de calculo aritmético y algebraico
afianzando los conocimientos propios de la etapa anterior, tales como la utilizacion de distintos
tipos de numeros y recursos algebraicos, y complementdndolos con nuevas aportaciones como
son la nocion del niumero real, asi como el estudio de progresiones y logaritmos.

Se les inicia al algebra lineal, mediante la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
por el método de Gauss y el estudio de matrices. Todo ello ha de estudiarse no sélo en su
armazon tedrico, sino también en su proyeccidon practica, ensefiando la utilizacion de la

calculadora como herramienta par operar con eficacia y como recurso para indagar propiedades.

. Numeros factoriales y combinatorios.

. Binomio de Newton.

. Utilizacion de estos instrumentos numéricos y algebraicos como herramientas de célculo.
. Utilizacién de la notacion cientifica para expresar cantidades muy pequefias y muy

grandes y para realizar calculos.

. Resolucion de ecuaciones y sistemas.
. Introduccion al nimero real.
. Existencia de medidas y de ecuaciones cuyas soluciones no pueden expresarse con

numeros racionales.
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. Numeros irracionales.
. Utilizacion de los nimeros racionales e irracionales mediante estimaciones y aproxima-

ciones, controlando los margenes de error acordes con las situaciones estudiadas.

. Introduccion al nimero complejo.

. Notacion en forma bindmica y polar.

. Operaciones elementales con nimeros complejos.

. Resolucion de problemas

. Seleccion de estrategias y planificacion del trabajo.

. Aplicacion de recursos técnicos y herramientas matematicas adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.- Interpretar probabilidades y asignarlas a sucesos correspondientes a fendmenos aleatorios
simples y compuestos utilizando técnicas de conteo directo, recursos combinatorios y las

propiedades elementales de la probabilidad de sucesos.

Este criterio persigue evaluar la capacidad para tomar decisiones ante situaciones que
exijan un estudio probabilistico de varias alternativas no discernibles a priori, enmarcados en un

contexto de investigacion o de juego.

2.- Tomar decisiones ante situaciones que se ajusten a una distribucion de probabilidad

binomial o normal, estudiando las probabilidades de uno o varios sucesos.
En este criterio se pretende que, mediante el uso de las tablas de las distribuciones normal
y binomial, los alumnos sean capaces de determinar la probabilidad de un suceso, analizar una

situacion y decidir la opcidon mas conveniente.

3.- Utilizar el coeficiente de correlacion y la recta de regresion, para valorar e interpretar el
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grado y caracter de la relacion entre dos variables en situaciones reales definidas

mediante una distribucion bidimensional.

Se pretende evaluar la capacidad del alumno para interpretar la relacion entre dos
variables, siendo secundaria la destreza en la obtencion del coeficiente de correlacion y la recta

de regresion.

4.- Transcribir una situacion real problematica a una esquematizacién geométrica y aplicar
las diferentes técnicas de medida de angulos y longitudes y de resolucién de triangulos
para encontrar las posibles soluciones, valorandolas e interpretandolas en su contexto

real.

Con este criterio se pretende evaluar la capacidad del alumno de seleccionar y utilizar las
herramientas trigonométricas adecuadas para dar solucion a problemas practicos de medidas que

exijan la utilizacion de los métodos trigonométricos de resolucion de tridngulos.

5.- Reconocer las familias de funciones elementales (polindmicas, exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas), relacionar sus graficas y formulas algebraicas con
fenomenos que se ajusten a ellas y valorar la importancia de la seleccion de los ejes,

unidades, dominio y escalas.

Se pretende evaluar la capacidad del alumno para interpretar cuantitativa y cualitativa-
mente situaciones expresadas mediante relaciones funcionales que se presenten en forma de

graficas o expresiones algebraicas.

6.- Interpretar informaciones y elaborar informes sobre situaciones reales, susceptibles de
ser presentadas en forma de graficas, que exijan tener en cuenta intervalos de crecimiento

y decrecimiento, maximos y minimos, tendencias de evolucion y continuidad.

Se pretende que el alumno sepa extraer conclusiones a partir de un estudio local de las

funciones, resolviendo mediante el estudio directo de la funcién y su grafica, sin necesidad de
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un aparato analitico complicado, problemas de optimizacion, de tendencia y de evolucion de una

situacion.

7.- Utilizar los niimeros racionales e irracionales, seleccionando la notacion mas conveniente
en cada situacidn, para presentar e intercambiar informacion, resolver problemas e

interpretar y modelizar situaciones extraidas de la realidad social y de la naturaleza.

Se pretende comprobar las destrezas adquiridas por el alumno en la utilizacion de los
nameros reales y en la eleccion de la notacion mas conveniente en cada caso, seleccionando las
aproximaciones y determinando las cotas de error acordes con las situaciones estudiadas y
utilizando la notacion cientifica para la presentacion de los numeros muy grandes o muy pe-

quenos.

8.- Utilizar las operaciones con distintos tipos de nimeros para afrontar ecuaciones con
soluciones de diferentes campos numéricos y resolver problemas surgidos de ellas,

eligiendo la forma de calculo apropiada e interpretando los resultados obtenidos.

Este criterio evalta las destrezas de los alumnos en la utilizacidn de los distintos tipos de
numeros como instrumento para interpretar las soluciones de ecuaciones a las que es necesario

dotar de un significado.

9.- Organizar y codificar informaciones, seleccionar estrategias, comparandolas y
valorandolas, para enfrentarse a situaciones nuevas con eficacia, y utilizar las herramien-

tas matematicas adquiridas.

Se pretende que el alumno utilice la modelizacion de situaciones, la reflexion
logico-deductiva, los modos de argumentacion propios de las matematicas y las destrezas

matematicas adquiridas para realizar investigaciones enfrentandose con situaciones nuevas.
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MATEMATICAS II

Para este segundo aflo es necesario elevar el nivel de conocimientos en dos vertientes:
una, en cuanto al proceso de teorizacidon, dando mas peso a las construcciones teodricas y a las
demostraciones (lo que no quiere decir que el rigor deba primar sobre la comprension de los
conceptos, ni que cada resultado tenga que ser demostrado), y otra, en la aportacion de técnicas
matematicas mas potentes. Aunque el uso prematuro de métodos refinados inhibe la creacion de
intuiciones, en este nivel el alumno ha recorrido ya suficiente camino para considerar oportuno

que trabaje con métodos mas elaborados.

NUCLEOS TEMATICOS

4 Algebra lineal

Aunque el alumno sabe resolver por métodos propios sistemas de ecuaciones con dos o
tres incdgnitas parece conveniente aportarle algin procedimiento que le permita realizarlo de
forma técnica. El método de Gauss que ya vieron el curso anterior es un buen procedimiento.
Otro es el uso de determinantes (regla de Cramer).

El conocimiento de los determinantes y sus propiedades sirve entre otras muchas
aplicaciones para estudiar posiciones relativas de rectas y planos para expresar con comodidad
productos vectoriales y mixtos y por tanto para calcular areas de paralelogramos volimenes de

paralelepipedos momentos de fuerzas etcétera.

. Estudio de las matrices como herramienta para manejar datos estructurados en tablas y
grafos.

. Operaciones con matrices: suma, producto, calculo de la inversa.

. Interpretacion de las operaciones y de sus propiedades en problemas extraidos de

contextos reales.
. Aplicacion del estudio de las matrices a la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
. Determinante de una matriz: concepto, calculo y propiedades, aplicados a la resolucion

de sistemas y al calculo de productos vectoriales y mixtos para determinar areas y
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volumenes.

4 Andlisis.

Se pasa del nivel intuitivo del curso anterior a un estudio sistematico mediante el
aprendizaje de métodos para el calculo de limites y de derivadas de su justificacion tedrica 'y de
su aplicacion al estudio de funciones.

En el estudio del célculo integral se pondra mas énfasis en la comprension de su
significado y sus aplicaciones que en el aprendizaje de técnicas para el célculo de primitivas.
La aplicacién de métodos del andlisis a la interpretacion de fendmenos de todo tipo (fisicos
técnicos bioldgicos) es un objetivo crucial pues supone llenar de significado y de utilidad todos

estos instrumentos matematicos.

. Introduccion a los conceptos de limite y derivada de una funcién en un punto.

. Célculo de limites y derivadas de las familias de funciones conocidas.

. Derivada de la suma, el producto y el cociente de funciones y de la funcion compuesta.
. Aplicacion al estudio de propiedades locales de las funciones.

. Aplicacion de los conceptos de limite y derivada a la representacion de funciones y al

estudio de situaciones susceptibles de ser tratadas mediante las funciones.

. Introduccion al concepto de integral definida a partir del calculo de areas definidas bajo
una curva.

. Técnicas elementales para el calculo de primitivas.

. Aplicacion al célculo de areas.

4 Geometria.

La geometria analitica plana iniciada en primer curso puede completarse ahora con un
estudio de lugares geométricos entre los cuales estan las conicas. Las propiedades de estas figuras
asi como de sus elementos caracteristicos pueden estudiarse analiticamente a partir de sus
ecuaciones reducidas y geométricamente obteniéndolas como secciones del cono. Ambos puntos
de vista tan distintos resultan mutuamente complementarios.

El estudio de la geometria analitica del espacio (puntos rectas y planos) se simplifica

notablemente con el uso de vectores. Los productos escalar vectorial y mixto y el uso de
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determinantes permiten dilucidar posiciones relativas de figuras y calcular con rapidez y
elegancia distancias areas y volumenes. Por ello es importante procurar que con la utilizacion de

tan potentes instrumentos no se olvide la interpretacion geométrica de cada paso que se realiza.

. Vectores: introduccion al concepto y operaciones a partir del estudio de problemas fisicos
concretos.
. Aplicaciones del célculo vectorial a la resolucion de problemas fisicos y geométricos en

el plano y en el espacio.

. Interpretacion geométrica de las operaciones con vectores.
. Productos escalar, vectorial y mixto.
. Estudio de algunas formas geométricas (rectas, curvas, planos y superficies), relacionan-

do las ecuaciones con sus caracteristicas geométricas.

. Introduccion al conocimiento de algunas curvas y superficies comunes.
. Idea de lugar geométrico.
. Iniciacion al estudio de las conicas, combinando los enfoques analiticos y sintéticos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.- Transcribir situaciones de las ciencias de la naturaleza y de la geometria a un lenguaje
vectorial, utilizar las operaciones con vectores para resolver los problemas extraidos de

ellas, dando una interpretacion de las soluciones

La finalidad es evaluar la capacidad del alumno para utilizar el lenguaje vectorial y las
técnicas apropiadas en cada caso, como instrumento para la interpretacion de fenomenos
diversos.

2.- Interpretar geométricamente el significado de expresiones analiticas correspondientes a

curva o superficies sencillas.

Se pretende que los alumnos sean capaces de reconocer, averiguar puntos y visualizar las

formas geométricas a partir de su expresion analitica. Se considerardn curvas y superficies



Las Matematicas en el Bachillerato. LE.S. “Praxedes Mateo Sagasta”. Logrono 21

simples tanto por su expresion analitica como por su forma geométrica.
3.- Identificar las formas correspondientes a algunos lugares geométricos, analizar sus
propiedades métricas y construirlas a partir de ellas, estudiando su aplicacion a distintas

ramas de la ciencia y la tecnologia.

Mediante este criterio se pretende comprobar que los alumnos han adquirido la
experiencia y las capacidades necesarias en la utilizacion de algunas técnicas propias de la
geometria analitica, como para aplicarlas al estudio de las conicas y de algunos otros lugares

geométricos muy sencillos.

4.- Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices como instrumento para
representar € interpretar datos, relaciones y ecuaciones, y en general para resolver

situaciones diversas.

Este criterio va dirigido a comprobar si los alumnos son capaces de utilizar el lenguaje
matricial como herramienta algebraica, util para expresar y resolver problemas relacionados con

la organizacion de datos y con la geometria analitica.

5.- Elaborar estrategias para la resolucion de problemas concretos, expresandolos en lenguaje

algebraico y utilizando determinadas técnicas algebraicas para resolverlos.

Este criterio pretende evaluar la capacidad del alumno para enfrentarse a la resolucion de
problemas y va dirigido a comprobar si el alumno es capaz de expresar el problema en lenguaje
algebraico, resolverlo, aplicando técnicas algebraicas adecuadas: de resolucion de sistemas de
ecuaciones, productos escalares vectoriales y mixtos, etc., € interpretar criticamente la solucion

obtenida.

6.- Utilizar el conceptoy calculo de limite y derivada para encontrar e interpretar caracteristi-

cas destacadas de funciones expresadas en forma explicita.

Se pretende comprobar con este criterio que los alumnos son capaces de utilizar los
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conceptos basicos del andlisis, han adquirido el conocimiento de la terminologia adecuada y
desarrollado las destrezas en el manejo de las técnicas usuales del calculo de limites y derivadas.
El calculo de derivadas se limitara a las familias de funciones conocidas y con no mas de dos
composiciones. En cuanto a los limites solo se consideraran aquellos que correspondan a

indeterminaciones sencillas.

7. Aplicar el célculo de limites, derivadas e integrales al estudio de fenémenos naturales y

tecnologicos, asi como a la resolucion de problemas de optimizacién y medida.

Este criterio pretende evaluar la capacidad del alumno para interpretar y aplicar a
situaciones del mundo natural, geométrico y tecnoldgico, la informacidon suministrada por el
estudio analitico de las funciones. Con respecto a este criterio valen las mismas acotaciones
incluidas en el criterio anterior en cuanto al célculo de limites y derivadas. El célculo de
integrales se limitard a los métodos generales de integracion, y en todo caso, con cambios de

variable simples.

8.- Realizar investigaciones en las que haya que organizar y codificar informaciones,
seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a situaciones nuevas con

eficacia, eligiendo las herramientas matematicas adecuadas en cada caso.

Se pretende evaluar la madurez del alumno para enfrentarse con situaciones nuevas
utilizando la modelizacion de situaciones, la reflexion légico-deductiva, los modos de

argumentacion propios de las matematicas y las destrezas matematicas adquiridas.

A lo largo de ambos cursos se procurard que el aprendizaje de los conocimientos
implicitos en los nucleos tematicos se haga de tal modo que los alumnos sepan transferirlos y
aplicarlos a situaciones variadas, mejoren sus estrategias de resolucion de problemas y sepan
comprender y valorar el entramado teérico de las Matematicas y participar en su construccion.

Por ello esta formacion matematica trae como consecuencia, y a la vez es subsidiaria de
unos procedimientos y de unas actitudes que la impregnan por completo. Se destacan a

continuacion tres nucleos tematicos transversales a todos los anteriores que vertebran los
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contenidos de estos dos cursos:

Resolucion de problemas

La actividad matematica esté llena de situaciones problemadticas de todo tipo y a todos
los niveles. Aparte de los ejercicios y de los problemas de aplicacion directa cabe destacar los
problemas genuinos que suponen un verdadero reto pues hay que interpretarlos encuadrarlos
encontrar una estrategia de resolucion aplicar correctamente recursos técnicos adecuados y darle
sentido a la solucion obtenida.

Teorizacion

Los alumnos han de adquirir una destreza suficiente en comprender y valorar los
desarrollos tedricos y en conseguir una cierta autonomia al llevarlos a cabo tratando de buscar
justificacion a propiedades que conocen o que suponen.

Utilidad

El cientifico y el técnico han de tener la conviccion de que las Matematicas sirven para
explicar la realidad y que a su vez permiten actuar sobre ella. Han de tener también el habito de
encontrar en las cuestiones cientificas técnicas o cotidianas aspectos matematizables y destrezas

para llevar a cabo dicha matematizacion.



Las Matematicas en el Bachillerato. LE.S. “Praxedes Mateo Sagasta”. Logrono

24

Libro de texto: Matematicas I. Ciencias de la Naturaleza y de la Salud. Editorial Oxford.

UNIDAD 1: LOS NUMEROS REALES.

Temporizacion: Primer trimestre

Conceptos:

1.- Conjuntos numéricos.

2.- Ntimeros decimales.

3.- Fracciones y decimales.

4.- Potencias de exponente entero.

5.- Clases de numeros

6.- Numeros irracionales algebraicos y no algebraicos.

7.- La recta irracional.

8.- Expresion decimal aproximada de un niimero irracional.
9.- Operaciones y estructura.

10.- Ordenacion.

11.- Intervalos. Entornos.

12.- Valor absoluto.

13.- Aproximaciones y errores.

14.- Célculos aproximados.

15.- Raiz n-ésima de un numero real.

16.- Radicales. Radicales equivalentes.

17.- Simplificacion y reduccion de radicales. Potencias de exponente racional.
18.- Operaciones con radicales.

19.- Racionalizacién de denominadores.

Objetivos:

Saber:

- Conocer las clases de nimeros.

- Reconocer el orden en R.

- Saber las propiedades que relacionan el orden y las operaciones de los nimeros reales.
- Conocer y definir las distintas clases de intervalos.

- Saber, operativamente, el concepto de radicales equivalentes.
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- Definir potencia de exponente fraccionario.

Saber hacer:

- Con el dato de la calculadora para un niimero real irracional, iniciar dos sucesiones que lo
definan.

- Construir sobre la recta real nimeros radicales irracionales.

- Operar nimeros irracionales con error acotado.

- Calcular raices exactas de cualquier indice.

- Operar con radicales.

- Racionalizar expresiones radicales mondmicas y bindmicas.

- Extraer e introducir factores en un radical.

- Simplificar radicales.

- Reducir radicales a indice comun.

Actuar:

- Comprender la necesidad de utilizar nimeros reales.

- Comprender la diferencia que hay entre la recta Q, “con agujeros”, y la recta R, completa.

- Sensibilizarse a la realidad inevitable del calculo aproximado en R, con la acotacién que se
desee.

- Mostrar interés y respeto por las estrategias y soluciones a problemas numéricos distintos de
las propias.

- Tener sensibilidad y gusto por la presentacion ordenada y clara del proceso seguido y de los

resultados obtenidos en problemas y calculos numéricos.
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UNIDAD 2: POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAI-
CAS.

Temporizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Monomios. Operaciones.

2.- Polinomios: suma, resta y multiplicacion.

3.- Valor numérico de un polinomio.

4.- Division de monomios.

5.- Division exacta.

6.- Division entera.

7.- Algoritmo de la division de polinomios.

8.- Regla de Ruffini.

9.- Teorema del resto.

10.- Teorema de Ruffini.

11.- Ceros o raices de un polinomio.

12.- Propiedades de la divisibilidad de polinomios.
13.- Polinomios irreducibles.

14.- Factorizacion de polinomios.

15.- Algoritmo de Euclides.

16.- Fracciones algebraicas.

17.- Fracciones algebraicas equivalentes.

18.- Simplificacion de fracciones algebraicas.

19.- Reduccioén de fracciones algebraicas a comun denominador.
20.- Operaciones con fracciones algebraicas.
Objetivos:

Saber:

- Conocer el significado del enunciado “D(x) es divisible por d(x)” y sus sinonimos “D(X) es
multiplo de d(x)” y “d(x) es divisor de D(x)”.

- Saber que se cumple D =d.c + r con polinomios.

- Definir comprensivamente el concepto de cero o raiz de un polinomio.



Las Matematicas en el Bachillerato. LE.S. “Praxedes Mateo Sagasta”. Logrono 277

- Conocer operativamente las principales propiedades de la divisibilidad de polinomios.
- Conocer el concepto de polinomio irreducible.

- Conocer los conceptos de m.c.d. y m.c.m. de polinomios.

- Conocer operativamente que el producto de dos polinomios es igual al producto de su m.c.d.
por su m.c.m.

- Conocer el concepto de fracciones algebraicas equivalentes.

- Enunciar la propiedad fundamental de las fracciones equivalentes.

Saber hacer:

- Dividir polinomios con coeficientes reales.

- Dividir p(x) por x-a o x+a usando la regla de Ruffini.

- Determinar los ceros de un polinomio.

- Descomponer un polinomio en factores.

- Calcular el m.c.d. y el m.c.m. de dos polinomios mediante descomposicion factorial.

- Aplicar el algoritmo de Euclides para calcular al m.c.d. de dos polinomios.

- Simplificar fracciones algebraicas.

- Reducir fracciones algebraicas a denominador comun.

- Operar con fracciones algebraicas.

Actuar:

- Comprender el paralelismo entre la relacion de divisibilidad en Z y en R[x].

- Demostrar correctamente y en su doble sentido el teorema de Ruffini.

- Valorar la precision, simplicidad y utilidad del lenguaje del algebra.
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UNIDAD 3: ECUACIONES E INECUACIONES.

Temporizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Indeterminadas, incognitas y variables.
2.- Identidades y ecuaciones.
3.- Ecuaciones equivalentes.
4.- Ecuaciones lineales.
5.- Ecuaciones de segundo grado:
Ecuaciones incompletas.
Resolucion de la ecuacion completa.
Discusion de soluciones.
Reconstruccion de la ecuacion.
Resolucion gréfica.
6.- Ecuaciones bicuadradas.
7.- Otras ecuaciones reducibles.
8.- Ecuaciones racionales.
9.- Ecuaciones irracionales.
10.- Equivalencia de inecuaciones.
11.- Inecuaciones lineales con una incognita.
12.- Inecuaciones lineales con dos incognitas.
13.- Inecuaciones racionales.
14.- Inecuaciones de segundo grado.
Objetivos:
Saber:
- Conocer la formula de resolucion de una ecuacion de segundo grado.
- Saber qué es el discriminante de una ecuacion de segundo grado.
- Conocer las reglas para obtener inecuaciones equivalentes.
Saber hacer:
- Resolver ecuaciones completas e incompletas de segundo grado.

- Reconstruir la ecuacion de segundo grado a partir de sus raices,
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- Resolver graficamente una ecuacion de segundo grado mediante la grafica de su pardbola
asociada.

- Resolver ecuaciones bicuadradas.

- Resolver ecuaciones de grado superior a dos que sean reducibles a ecuaciones de segundo grado
mediante descomposicion factorial.

- Resolver ecuaciones racionales que generen una de primer o segundo grado.

- Resolver ecuaciones irracionales reducibles a racionales, elevando una o dos veces a la potencia
requerida.

- Resolver analitica y graficamente inecuaciones lineales con una incognita.

- Resolver graficamente inecuaciones lineales con dos incognitas.

- Resolver analiticamente inecuaciones racionales que generen inecuaciones de primer o segundo
grado.

- Resolver analitica y graficamente inecuaciones de segundo grado.

Actuar:

- Discutir el numero de soluciones de las ecuaciones e inecuaciones.

- Resolver problemas mediante el uso de ecuaciones de segundo grado.

- Comprobar la validez de raices de ecuaciones.

- Expresar la base tedrica de los pasos que se dan al resolver una inecuacion lineal.

- Abordar con curiosidad e interés el planteamiento y la resolucién de problemas mediante

ecuaciones, confiando en la propia capacidad para resolverlos.
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UNIDAD 4: SISTEMAS DE ECUACIONES Y DE INECUA-
CIONES.

Temporizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Ecuaciones lineales con dos incognitas.

2.- Sistemas lineales 2x2.

3.- Métodos de resolucidn: sustitucion, igualacion y reduccion.

4.- Las ecuaciones lineales y las rectas: resolucion grafica de sistemas lineales 2x2.

5.- Equivalencia de sistemas.

6.- Métodos de resolucion para sistemas 3x3.

7.- Método de Gauss.

8.- Sistemas determinados, indeterminados e incompatibles.

9.- Sistemas no lineales.

10.- Sistemas de inecuaciones lineales con una incognita.

11.- Sistemas de inecuaciones lineales con dos incognitas.

12.- Iniciacion a la programacion lineal.

Objetivos:

Saber:

- Conocer los tres tipos de sistemas lineales que existen, atendiendo al nimero de soluciones.
- Conocer operativamente la propiedad en la que se basa el método de Gauss y que permite
obtener sistemas equivalentes a uno dado.

Saber hacer:

- Resolver sistemas lineales por sustitucion, igualacion y reduccion (método de Gauss)

- Resolver sistemas formados por una ecuacion lineal y otra cuadratica o por dos ecuaciones de
segundo grado.

- Resolver analitica y graficamente sistemas de inecuaciones lineales con una incégnita.

- Resolver graficamente sistemas de inecuaciones lineales con dos incognitas.

Actuar:

- Plantear y resolver problemas con sistemas de ecuaciones lineales.

- Discutir las soluciones de un sistema de ecuaciones lineales.
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- Plantear y resolver problemas con sistemas formados por una ecuacion de primer grado y otra
de segundo grado, o por dos ecuaciones de segundo grado.

- Resolver problemas sencillos de programacion lineal.

- Afrontar con perseverancia y flexibilidad el planteamiento y resolucidon de problemas resolubles
con sistemas de ecuaciones.

- Reconocer y valorar las relaciones entre el lenguaje grafico y otros conceptos y lenguajes

matematicos.
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UNIDAD 5: COMBINATORIA.

Temporizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Conjuntos y subconjuntos.

2.- Identidades algebraicas.

3.- Divisibilidad y numeracion.

4.- Principio multiplicativo, Diagramas se arbol.

5.- Variaciones, permutaciones y combinaciones.

6.- Su niimero.

7.- Variaciones y permutaciones con repeticion.

8.- Numeros combinatorios. Concepto, notaciones y convenios.

9.- Propiedades.

10.- El binomio de Newton.

Objetivos:

Saber:

- Conocer y saber formular comprensivamente los conceptos de variaciones y permutaciones con
y sin repeticion, y el de combinaciones.

- Conocer el concepto y el nimero de las permutaciones circulares.

- Conocer comprensivamente las formulas que dan el nimero de variaciones y permutaciones con
y sin repeticion, y la de las combinaciones.

- Conocer y saber expresar correctamente el concepto de nimero combinatorio.

- Saber que el numero combinatorio es una abreviatura del nimero de combinaciones que
describen sus términos.

- Conocer y saber expresar con correccion las principales propiedades de los nimeros
combinatorios.

- Conocer como estan ligados los nimeros de variaciones, permutaciones y combinaciones de
n elementos, tomados de m en m.

Saber hacer:

- Calcular, hacer ejercicios y resolver ecuaciones con numeros combinatorios.

- Mangjar el binomio de Newton, para hallar cualquier término de un desarrollo.
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- Resolver ecuaciones combinatorias.

- Utilizar con soltura diagramas de arbol, para el recuento de situaciones combinatorias.

- Resolver ejercicios y problemas “directos” de combinatoria.

Actuar:

- Plantear, analizar y resolver problemas de combinatoria, dando sus resultados en términos del
enunciado.

- Tener curiosidad y mostrar interés poe enfrentarse a problemas numéricos, e investigar las
regularidades y relaciones que aparecen en conjuntos o cddigos numeéricos.

- Tener disposicion favorable a la revision y mejora de cualquier recuento, calculo o problema

numérico.



Las Matematicas en el Bachillerato. LE.S. “Praxedes Mateo Sagasta”. Logrono 34

UNIDAD 6: LOS NUMEROS COMPLEJOS.

Temporizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Pares y puntos.
2.- Ecuacion de la recta.
3.- Pares y vectores.
4.- La ecuacion de segundo grado y la parabola.
5.- Necesidad de ampliacion de los campos numéricos.
6.- Numeros complejos.
7.- Operaciones con nimeros complejos:
Suma y resta.
Multiplicacion.
Division. Complejos conjugados.
Potenciacion.
Reconstruccion de ecuaciones.
- Afijos.
- Operaciones graficas
Objetivos:
Saber:
- Conocer y diferenciar los conjuntos de los nimeros naturales, enteros, racionales, reales y
complejos.
- Diferenciar entre inclusion de conjuntos y pertenencia de un elemento a un conjunto.
- Diferenciar conjunto y estructura.
- Conocer el afijo y el vector asociado a un numero complejo.
- Saber qué son nimeros complejos conjugados y opuestos.
- Clasificar los nimeros complejos.
- Saber qué es un lugar geométrico.
Saber hacer:
- Operar con numeros complejos en forma bindmica.

- Resolver ecuaciones en el cuerpo de los nimeros complejos.
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- Reconstruir ecuaciones de coeficientes reales, a partir de sus raices.

- Representar graficamente nimeros complejos.

- Sumar y restar graficamente, y multiplicar por i los nimeros complejos.

Actuar:

- Resolver problemas para cuyo disefio de resolucion se elija con acierto el cuerpo de los nlimeros
complejos, bien por necesidad, bien poe economia o belleza del procedimiento.

- Comprender la necesidad de ampliar los campos numéricos.

- Mostrar una actitud positiva hacia la elaboracion ordenada de resolucion de un problema,
siguiendo sistematicamente los pasos de: analisis del enunciado e identificacion de términos;
disefio de resolucidn; resolucion y valoracion del resultado, en términos del enunciado.

- Tener gusto y curiosidad por conocer como ha sido el desarrollo del tema a lo largo de la

historia.
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UNIDAD 7: TRIGONOMETRIA PLANA.

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Arcos y lineas.

2.- Angulos y su medida.

3.- Angulos en el triangulo.

4.- Semejanza de triangulos.

5.- Teoremas del triangulo rectangulo.

6.- Medida de angulos.

7.- Razones trigonométricas en el tridngulo rectangulo.

8.- Identidades trigonométricas.

9.- Circunferencia unidad. Segmentos trigonométricos.

10.- Razones de los angulos de 0°, 90°, 180° y 270°.

11.- Razones trigonométricas de los dngulos de 30°, 45°y 60°.

12.- Relaciones entre las razones trigonométricas de angulos de distintos cuadrantes.
13.- Razones trigonométricas de a + b.

14.- Razones trigonométricas de a - b.

15.- Razones trigonométricas del angulo doble de otro.

16.- Razones trigonométricas del angulo mitad de otro.

17.- Ecuaciones trigonométricas.

Objetivos:

Saber:

- Definir las razones trigonométricas y su representacion sobre la circunferencia unidad.

- Conocer las cinco principales identidades trigonométricas que relacionan entre si las razones.

- Conocer las relaciones entre las razones trigonométricas de angulos de distintos cuadrantes.
- Conocer las formulas del dngulo suma y del angulo diferencia de otros dos.

- Conocer las férmulas del angulo doble y del angulo mitad de otro.

Saber hacer:

- Pasar la medida de un angulo de grados a radianes, y viceversa.
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- Hallar todas las razones trigonométricas de un dngulo, conocida una de ellas.

- Comprobar identidades trigonométricas.

- Dibujar un angulo conocida una de sus razones trigonométricas.

- Calcular las razones trigonométricas de cualquier angulo, previa reduccion, si procede, al
primer cuadrante.

- Resolver ecuaciones trigonométricas.

Actuar:

- Comprender la diferencia entre ecuacion e identidad trigonométrica, distinguiendo una de otra.
- Recurrir de forma espontanea y sistematica a la representacion grafica para encontrar las
relaciones entre las razones trigonométricas de unos angulos y otros.

- Resolver problemas para cuyo disefio de resolucion sean necesarios los conceptos y
procedimientos de la trigonometria.

- Valorar la importancia de la trigonometria en el desarrollo del conocimiento humano a lo largo
de la historia y en la actualidad, con sus aplicaciones a la topografia, fisica, astronomia,

navegacion, astronautica...
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UNIDAD 8: RESOLUCION DE TRIANGULOS.

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Angulos en la circunferencia.

2.- Arco capaz de un angulo.

3.- Resolucion de triangulos rectangulos.

4.- Construccion de tridngulos rectangulos.

5.- Teorema de los senos.

6.- Teorema del coseno.

7.- Teorema de Pitagoras.

8.- Formulas distintas para calcular el 4rea de un tridngulo.

9.- Resolucion de triangulos.

Objetivos:

Saber:

- Conocer el teorema de los senos y el teorema del coseno.

- Conocer las distintas formulas que permiten calcular el area de un tridngulo

- Conocer los datos que se necesitan para resolver un triangulo cualquiera.

Saber hacer:

- Resolver cualquier tridngulo rectangulo, utilizando las definiciones de las razones trigonométri-
cas. - Resolver triangulos cualesquiera, utilizando los teoremas de los senos y del coseno.

- Calcular alturas de puntos de pie accesible y no accesible.

- Calcular distancias entre dos puntos, de los que uno, al menos, no es accesible.

- Dibujar cualquier tridngulo, conocidos los datos necesarios.

- Utilizar con precision la calculadora en el calculo de razones trigonométricas y de angulos.
Actuar:

- Comprender la importancia de adecuar medios y fines en la resolucion de un tridngulo, no
utilizando los teoremas de los senos y del coseno para tridngulos rectangulos, ni en otros casos
en que no sean estrictamente necesarios.

- Utilizar sistematicamente la representacion grafica de la situacion que se plantea, al abordar

cualquier cuestion o problema relacionados con la resolucion de un tridangulo.
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- Mostrar una actitud positiva hacia la elaboracion ordenada de la resolucion de un problema.
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UNIDAD 9: GEOMETRIA PLANA.

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Angulos en un triangulo.

2.- Proporciones.

3.- Angulo que forman dos rectas.

4.- Lineas en el tridngulo: alturas, medianas, mediatrices y bisectrices.

5.- Recta en el plano: inclinacion y pendiente.

6.- Ecuacion general.

7.- Ecuacion explicita. Ordenada en el origen.

8.- Ecuacion canodnica.

9.- Posicion de dos rectas en el plano.

10.- Haces de rectas concurrentes.

11.- Haces de rectas paralelas.

12.- Distancia entre dos puntos.

13.- Angulo de dos rectas.

14.- Paralelismo y perpendicularidad..

15.- Distancia de un punto a una recta.

16.- Colinealidad.

17.- Distancias orientadas. Razon simple.

18.- Coordenadas del punto de division de la razon simple.

19.- Punto medio de un segmento. Baricentro de un triangulo.

Objetivos:

Saber:

- Conocer operativamente los términos y conceptos de inclinacién y pendiente de una recta.
- Conocer operativemente las distintas formas de la ecuacion de la recta en el plano.
- Saber la funcionalidad de los conceptos de haces de rectas paralelas y concurrentes.
- Conocer la relacion que da la tangente de un angulo en funcion de las pendientes de sus lados.
- Conocer operativemente la razon simple de tres puntos.

- Conocer funcionalmente las rectas notables de un triangulo y sus correspondientes puntos de
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corte.

- Conocer y comprender como criterio de analisis la colinealidad del ortocentro, circuncentro y
baricentro de un triangulo.

Saber hacer:

- Calcular la pendiente de una recta, conocidos dos puntos de ella: uso del cociente incremental.
- Determinar la pendiente de una recta en funcion de los coeficientes de su ecuacion general.

- Establecer y usar las diferentes ecuaciones de la recta en el plano.

- Analizar las posiciones relativas de dos rectas en el plano.

- Calcular distancias entre puntos y rectas del plano.

- Calcular el angulo de dos rectas en el plano.

- Calcular el area de un tridngulo, conocidas las coordenadas de los vértices.

- Calcular las ecuaciones de las lineas notables del tridngulo.

- Analizar el paralelismo o perpendicularidad de dos rectas en el plano.

- Discutir y clasificar un tridngulo dados sus vértices.

Actuar:

- Estimar como muy util el método de los lugares geométricos para determinar puntos que han
de cumplir determinadas propiedades.

- Tener disposicion favorable a realizar los problemas de geometria, desarrollando previamente
el disefo de resoluciodn, evitando la aplicacion de férmulas-receta sin sustento 16gico alguno.

- Valorar como muy importante el momento historico en que la geometria y el dlgebra se juntan,

dando lugar a la geometria analitica.
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UNIDAD 10: EL PLANO DE GAUSS.

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:
1.- Vector fijo.

2.- Relacion entre grados y radianes.

3.- Formulas trigonométricas.

4.- Transformaciones geométricas en el plano.

5.- Forma de par, binémica y polar de un nimero complejo.
6.- Relacion entre las distintas formas de un nimero complejo.
7.- Forma trigonométrica.

8.- Igualdad de nimeros complejos.

9.- Producto de dos nimeros complejos en forma polar.

10.- Multiplicacion grafica de dos nimeros complejos.

11.- Inverso de un nimero complejo.

12.- Potenciacion de numeros complejos. Formula de Moivre.
13.- Radicacion de nameros complejos.

14.- La geometria plana y los nimeros complejos.

Objetivos:

Saber:

- Saber qué es el modulo y el argumento principal de un numero complejo..

- Conocer la formula de Moivre para la potenciacion de nimeros complejos.

- Conocer el concepto de numero complejo inverso y su formulacion, expresada en coordenadas

polares.

- Conocer los conceptos de transformacion geométrica, traslacion y giro en el plano.

- Identificar, por su naturaleza y caracteristicas, figuras homotéticas y figuras semejantes.

Saber hacer:

- Manejar con destreza las representaciones en el plano de Gauss: afijos, vectores, pares,

complejos...
- Expresar y pasar complejos de forma polar a binémica y viceversa.

- Multiplicar y dividir nimeros complejos expresados en forma polar.
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- Calcular potencias de nimeros complejos.

- Usar la formula de Moivre y el binomio de Newton para calcular las expresiones de sennx y
cosnx.

- Calcular y representar las raices n-ésimas de un nimero complejo.

- Resolver ecuaciones con complejos.

- Interpretar el sentido geométrico de la multiplicacion de un nimero complejo por 1.

- Relacionar las operaciones de los nimeros complejos en el plano de Gauss con las transforma-
ciones geomeétricas en el plano real.

- Resolver problemas para cuyo disefio de resolucion se elija con acierto el cuerpo de los nlimeros
complejos, bien poe necesidad, bien poe economia o bien por la belleza del procedimiento.
Actuar:

- Mostrar una actitud positiva hacia la resolucion ordenada de un problema.

- Tener gusto y curiosidad por conocer como ha sido el desarrollo del tema a lo largo de la

historia.
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UNIDAD 11: FUNCIONES (I)

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Producto cartesiano A x B.

2.- Correspondencia de A en B..

3.- Diagramas de Venn.

4.- Diagramas cartesianos.

5.- Aplicacion de A en B.

6.- Funciones constantes, afines y cuadraticas de R en R.

7.- Idea intuitiva y determinacion de una funcion.

8.- Dominio y recorrido.

9.- Funciones reales de variable real.

10.- Funciones polindmicas.

11.- Funciones racionales e irracionales.

12.- Funciones de criterio multiple.

13.- Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.

14.- Simetria. Funciones pares e impares.

15.- Acotacion. Periodicidad.

16.- Extremos absolutos y relativos.

17.- Monotonia. Crecimiento y decrecimiento.

18.- Operaciones algebraicas con funciones.

19.- Composicion de funciones.

20.- Correspondencia inversa de una funcion.

Objetivos:

Saber:

- Conocer el concepto de funcion, su dominio y su recorrido.
- Distinguir los distintos tipos de funciones reales de variable real.
- Definir funcion inyectiva, suprayectiva y biyectiva.

- Conocer, definir y describir funcion simétrica respecto del origen y respecto del eje OY.

- Definir funcion periddica de periodo p.
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- Definir funcién creciente y decreciente.

- Definir extremos absolutos y relativos de una funcion.

- Conocer, definir y describir funcion acotada, acotada superiormente e inferiormente.

- Definir composicion de funciones y saber operativemente que no es conmutativa.

- Definir correspondencia inversa de una funcidon y conocer operativamente sus principales
propiedades.

Saber hacer:

- Hallar el dominio y el recorrido de una funcion dada su grafica o sus pares.

- Hallar el dominio de funciones racionales e irracionales sencillas.

- Representar funciones polinomicas de grado 0, 1 y 2.

- Representar funciones de criterio multiple.

- Estudiar las propiedades de una funcidn a partir de su grafica.

- Hallar la funciéon compuesta de otras.

- Hallar la correspondencia inversa de una funcion dada su formula, en casos sencillos.
Actuar:

- Comprender que hay distintas formas de presentar una funcion (tabla, grafica, formula).

- Comprender que la definicién de una funcidn exige saber sus conjuntos inicial y final, y su
criterio.

- Relacionar las graficas y formulas algebraicas con funciones que se ajusten a ellas.
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UNIDAD 12: FUNCIONES (II).

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Ecuaciones y funciones.

2.- Funciones tabla e interpolacion.

3.- Sucesiones.

4.- Ecuacion de la recta en forma punto-pendiente.

5.- Signo de la tangente de un angulo.

6.- Concepto intuitivo de limite funcional.

7.- Limites laterales.

8.- Funcidn continua en un punto y en un intervalo

9.- Discontinuidad.

10.- Limites no finitos. Asintotas verticales.

11.- Limites en el infinito. Tendencias. Asintotas horizontales.
12.- Variacién media.

13.- Variacion en un punto.

14.- Significado geométrico de la funcion derivada.

15.- La funcidon derivada y la monotonia de una funcion.
16.- Funciones primitivas.

17.- Funcidn érea.

Objetivos:

Saber:

- Expresar de forma intuitiva el concepto de limite funcional.

- Conocer de forma operativa la definicion de funcidon continua en un punto y en un intervalo.

- Conocer las distintas clases de discontinuidades.

- Definir correctamente el concepto de asintota vertical.

- Saber en qué consiste la tendencia de una funcion, qué son ramas parabodlicas y qué es una

asintota horizontal.

- Conocer operativamente los términos: tasa de variaciéon o incremento funcional; variacion

media o cociente incremental.
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- Definir comprensiva y diferencialmente los conceptos de funcion derivada y valor de la
derivada en un punto.

- Conocer el significado geométrico de la funcion derivada y del valor de la funcion derivada en
un punto.

- Saber la necesidad pero no la suficiencia de la continuidad para la derivabilidad.

- Conocer los criterios de monotonia de una funcidn derivable: crecimiento, decrecimiento y
extremos locales.

- Saber el concepto de funciones primitivas de otra.

- Enunciar comprensivamente el teorema fundamental del Calculo.

Saber hacer:

- Establecer sucesiones en los semientornos de un punto que determinen el limite funcional en
ese punto, sea finito o no finito.

- Calcular limites de funciones sencillas, continuas o que presenten indeterminaciones (suma y
cociente).

- Calcular las ecuaciones de asintotas verticales y horizontales.

- Hallar las funciones derivadas de funciones sencillas.

- Hacer ejercicios sobre la variacion de una funcion en un intervalo y en un punto, en términos
analiticos y geométricos.

- Analizar lamonotonia: crecimiento, decrecimiento y extremos locales de una funcién derivable.
- Calcular areas de recintos sencillos, limitados por funciones elementales.

Actuar:

- Comprender que el concepto de limite se refiere a las proximidades de un punto, y nada se
afirma o niega de la funcidn en ese punto.

- Elaborar el disefo de resolucion y resolver problemas en contextos reales de tipo social,

economico, técnico y cientifico, que impliquen el analisis funcional.
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UNIDAD 13: FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARIT-
MICAS.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Potencias.

2.- Propiedades de las potencias.

3.- Progresiones geométricas.

4.- Interés.

5.- La funcién exponencial de base 2.

6.- Criterio y graficas.

7.- Propiedades.

8.- Definicion de logaritmo.

9.- Propiedades de los logaritmos.

10.- Logaritmos decimales y neperianos.

11.- Ecuaciones exponenciales.

12.- Ecuaciones logaritmicas.

Objetivos:

Saber:

- Conocer el criterio, grafica y principales propiedades de las funciones exponenciales.
- Conocer la irracionalidad y el valor aproximado del nimero e.

- Reconocer las funciones logaritmicas como inversas de las exponenciales.

- Conocer la grafica y principales propiedades de las funciones logaritmicas.
- Definir logaritmo en base a de un numero.

Saber hacer:

- Representar funciones exponenciales y logaritmicas.

- Aplicar al calculo la definiciéon y propiedades de los logaritmos.

- Resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones exponenciales y logaritmicas.
Actuar:

- Valorar la utilidad de las funciones exponenciales en sus aplicaciones a la demografia y a las

matematicas financieras.
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- Valorar la importancia historica de los logaritmos en el célculo.

- Comprender que para despejar una incognita situada en un exponente hay que hallar logaritmos.
- Resolver problemas en los que intervengan funciones exponenciales y logaritmicas.

- Valorar la importancia de las representaciones graficas para obtener y comunicar informacion.
- Tener sensibilidad y gusto por la representacion clara, ordenada y precisa de las graficas de las

funciones.
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UNIDAD 14: FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Razones trigonométricas en el tridngulo rectangulo.

2.- Razones trigonométricas en la circunferencia unidad.

3.- Signo de las razones trigonométricas.

4.- Relaciones entre las razones trigonométricas..

5.- Razones trigonométricas en los cuatro cuadrantes.

6.- Funciones seno, coseno y tangente.

7.- Funciones arco seno, arco coseno y arco tangente

8.- Ecuaciones trigonométricas.

Objetivos:

Saber:

- Conocer la grafica y las principales propiedades de las funciones seno, coseno y tangente.

- Saber los nombres de las funciones inversas de las funciones trigonométricas.

Saber hacer:

- Representar las funciones trigonométricas a partir de los valores de las razones trigonométricas.
- Representar las funciones trigonométricas a partir de los segmentos correspondientes a las
razones trigonométricas en la circunferencia unidad.

- Representar y saber usar las funciones inversas de las funciones trigonométricas.

- Resolver ecuaciones trigonométricas.

Actuar:

- Valorar la utilidad de las funciones trigonométricas especialmente por sus aplicaciones a la
Fisica.

- Comprender que para despejar una incognita afectada por una razén trigonométrica es necesario
utilizar las funciones inversas de las funciones trigonométricas.

- Resolver problemas en los que intervengan funciones trigonométricas y sus inversas.

- Valorar la importancia de las representaciones graficas para obtener y comunicar informacion.
- Tener sensibilidad y gusto por la representacion clara, ordenada y precisa de las graficas de las

funciones.
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UNIDAD 15: DISTRIBUCIONES ESTADISTICAS UNIDI-
MENSIONALES.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Elementos y conjuntos. Relacion de pertenencia.
2.- Conjuntos y subconjuntos. Relacion de inclusion.
3.- Medias. Su calculo.
4.- El signo sumatorio. Su operatividad.
5.- Frecuencias.
6.- Partes y objetivos de la estadistica.
7.- Variables estadisticas. Muestra y poblacion.
8.- Recogida de datos. Encuestas.
9.- Variables cualitativas. Tablas y gréficos.
10.- Variables cuantitativas. Tablas y graficos.
11.- Pardmetros. Clases.
12.- Estadisticos de centralizacion.
13.- Estadisticos de dispersion.
14.- Flujos y niveles.
15.- Tablas y graficos.
16.- Numeros indice.
Objetivos:
Saber:
- Conocer la media aritmética simple, la ponderada y la media geométrica.
- Definir los parametros de dispersion de una distribucion estadistica monovariante:
Recorrido.
Desviaciones medias.
Fractiles y mediana.
Varianza y desviacion tipica.

- Conocer algun estadistico de asimetria.
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Saber hacer:

- Manejar con orden, seguridad y razonable rapidez, el método de las frecuencias agrupadas.

- Calcular los pardmetros de centralizacion de una distribucion estadistica monovariante.

- Utilizar distintas fuentes documentales (anuarios, revistas especializadas, bancos de datos, etc.)
para obtener informacion de tipo estadistico.

- Planificar y realizar, individualmente y en equipo, la toma o busqueda de datos, utilizando
técnicas elementales de encuestas.

Actuar:

- Analizar la representatividad de los parametros, en relacion a valorar el fenomeno a que se
refieren.

- Valorar laimportancia de los pardmetros de dispersion en el conocimiento “responsable” de una
distribucion estadistica.

- Reconocer y valorar la utilidad del lenguaje grafico y estadistico para representar y resolver
problemas de la vida cotidiana y del conocimiento cientifico.

- Mostrar sensibilidad, interés y valoracion critica del correcto uso del lenguaje estadistico en
informaciones y argumentaciones sociales, politicas y econémicas.

- Reconocer y valorar el trabajo en equipo como la manera mas eficaz de realizar determinadas
actividades.

- Asumir y ejercer la responsabilidad de la tarea encargada en un trabajo planificado en equipo.
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UNIDAD 16: DISTRIBUCIONES ESTADISTICAS BIDIMEN-
SIONALES.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Inclinacion y pendiente de una recta en el plano.

2.- Formas de la ecuacion de una recta en el plano.

3.- Angulo de dos rectas.

4.- Interpolaciones.

5.- Dependencia funcional y aleatoria.

6.- Estimacion grafica: Nube de puntos.

7.- Tablas de doble entrada.

8.- Gréficos.

9.- Distribuciones marginales.

10.- Covarianza. Concepto y formulas.

11.- Calculo.

12.- Lineas de regresion.

13.- Ajuste por minimos cuadrados.

14.- Recta de regresion en funcion de los parametros marginales y la covarianza.
15.- Correlacion lineal. Concepto y variacion.

16.- Coeficiente de correlacion lineal.

Objetivos:

Saber:

- Conocer y diferenciar los conceptos de dependencia funcional y aleatoria.
- Saber el concepto de covarianza, qué mide y sus limitaciones.
- Definir la regresion lineal.

- Saber el concepto de correlacion lineal.

- Definir el coeficiente de correlacion lineal.

- Conocer las clases y los grados de correlacion lineal.

- Saber en qué punto se cortan las rectas de regresion lineal.

Saber hacer:
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- Dibujar la nube de puntos de los datos de una tabla bidimensional.

- Construir tablas de doble entrada con las distribuciones marginales, para una variable (X,Y).
- Calcular la covarianza de una distribucién bidimensional.

- Ajustar, mediante el método abreviado, los datos de una regresion lineal.

- Calcular la ecuacion de las rectas de regresion-

- Calcular el coeficiente de correlacion de una regresion lineal.

Actuar:

- Estimar, sobre un diagrama de puntos, la mayor o menor dependencia de los datos.

- Enjuiciar criticamente, sin prejuicios, las conclusiones que puedan extraerse de un estudio de
correlacion.

- Mostrar sensibilidad, interés y valoracion critica del correcto uso del lenguaje estadistico en
informaciones y argumentaciones sociales, politicas y econdmicas.

- Reconocer y valorar el trabajo en equipo como la manera mas eficaz de realizar determinadas

actividades.
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UNIDAD 17: PROBABILIDAD.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Frecuencia absoluta y relativa.

2.- Propiedades de las frecuencias.

3.- Factorial de un numero.

4.- Variaciones, permutaciones y combinaciones.
5.- Experiencias y sucesos.

6.- Espacio muestral.

7.- Espacio de sucesos.

8.- Uniodn e interseccion de sucesos.

9.- Sucesos contrarios.

10.- Diferencia de sucesos.

11.- Leyes de Morgan.

12.- La frecuencia relativa y la probabilidad.

13.- Concepto intuitivo de probabilidad. Regla de Laplace.
14.- Concepto axiomatico de probabilidad.

15.- Propiedades de la probabilidad.

16.- Sucesos dependientes e independientes,

17.- Probabilidad condicionada.

18.- Teorema de la probabilidad total.

19.- Teorema de Bayes.

Objetivos:
Saber:

- Conocer qué es un espacio muestral, qué representa el conjunto de sus partes, qué son los

sucesos seguro/imposible.

- Formular fenomenolégicamente y expresar simbdlicamente:
El resultado de la unidn/interseccion de sucesos.
El concepto de sucesos contrarios/incompatibles.

- Saber y expresar correctamente el teorema de la union de sucesos.
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- Conocer y formular comprensivamente el concepto de probabilidad condicionada..

- Conocer funcionalmente los conceptos de sucesos dependientes/independientes.
- Saber y saber expresar correctamente el teorema de la probabilidad condicional
Saber hacer:
- Analizar y simplificar sucesos compuestos.
- Hacer ejercicios de aplicacion de la regla de Laplace.
- Hacer ejercicios sobre:
Uniodn de sucesos compatibles/incompatibles.
El concepto de probabilidades condicionadas.
El concepto de sucesos dependientes/independientes.
Interseccion de sucesos dependientes/independientes.
El teorema de Bayes.
Actuar:
- Plantear, analizar y resolver problemas de sucesos.

- Plantear, analizar y resolver problemas de probabilidad.

- Reconocer y valorar la matematica de la aleatoriedad, para interpretar, describir y predecir

situaciones inciertas.

- Tener cautela y sentido critico ante las creencias populares sobre los fenémenos aleatorios.
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UNIDAD 18: DISTRIBUCIONES ALEATORIAS.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Aplicaciones y funciones.
2.- Binomio de Newton.
3.- Funcion pendiente.
4.- Funcion area.
5.- Variables aleatorias discretas:
Variable aleatoria: clases.
Funciones de probabilidad y de distribucion.
Pardmetros de la distribucion.
6.- Distribucion binomial:
Funciones de probabilidad y de distribucion.
Parametros de la distribucion.
7.- Variables aleatorias continuas:
Variables estadisticas y aleatorias.
Funcién de distribucion.
Relacion entre la funcion de distribucion y la de densidad.
8.- Distribucion normal:
Funcion de densidad.
Tipificacion de la variable.
Masa de probabilidad.
Distribucién normal como aproximacion a la binomial.
Estimacion de la normalidad de una muestra.
Objetivos:
Saber:

- Definir variables aleatorias discretas y continuas.

- Saber y diferenciar los conceptos de funcion de probabilidad o de densidad y de distribucion

en variables aleatorias discretas y continuas.

- Conocer los parametros de distribuciones aleatorias discretas y continuas.
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- Definir distribucion binomial.
- Establecer el concepto y la funcidén de densidad, con sus caracteristicas, de una distribucion
normal.
- Saber como se reparte la masa de probabilidad en una distribucién normal.
Saber hacer:
- Establecer las funciones de probabilidad y de distribucion de una variable aleatoria binomial.
- Calcular los parametros de una distribucion binomial.
- Relacionar operativamente las funciones de distribucion y de densidad.
- Tipificar la variable normal.
- Manejar las tablas de la distribucién N(0,1).
- Aproximar una distribucion binomial a una normal.
- Manejar algtn test de estimacion de normalidad.
Actuar:
- Analizar si una distribucién es o no binomial.
- Disenar la resolucion y resolver problemas referibles a distribuciones binomiales y normales.
- Comprender la necesidad del rigor en los calculos de cuyos resultados depende la decision que
afecta a poblaciones.
- Reconocer y valorar el trabajo en equipo como la manera de realizar, de forma eficaz y con
menor riesgo de error, los trabajos de la aplicacion de modelos probabilisticos a situaciones

reales estadisticas.
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OBJETIVOS MINIMOS

El alumno debe saber:

- Operar con radicales.

- Racionalizar expresiones radicales monomicas y bindmicas.

- Simplificar radicales.

- Dividir p(x) por x-a o x+a usando la regla de Ruffini.

- Determinar los ceros de un polinomio.

- Descomponer un polinomio en factores.

- Calcular el m.c.d. y el m.c.m. de dos polinomios mediante descomposicion factorial.

- Simplificar fracciones algebraicas.

- Reducir fracciones algebraicas a denominador comun.

- Operar con fracciones algebraicas.

- Resolver ecuaciones completas e incompletas de segundo grado.

- Resolver ecuaciones bicuadradas.

- Resolver ecuaciones de grado superior a dos que sean reducibles a ecuaciones de segundo grado
mediante descomposicion factorial.

- Resolver ecuaciones racionales que generen una de primer o segundo grado.

- Resolver ecuaciones irracionales reducibles a racionales, elevando una o dos veces a la potencia
requerida.

- Resolver analitica y graficamente inecuaciones de segundo grado.

- Resolver sistemas lineales por sustitucion, igualacion y reduccion (método de Gauss)

- Resolver sistemas formados por una ecuacion lineal y otra cuadratica o por dos ecuaciones de
segundo grado.

- Calcular, hacer ejercicios y resolver ecuaciones con nimeros combinatorios.

- Manejar el binomio de Newton, para hallar cualquier término de un desarrollo.

- Resolver ecuaciones combinatorias.

- Operar con numeros complejos en forma bindmica.

- Resolver ecuaciones en el cuerpo de los nimeros complejos.

- Pasar la medida de un 4ngulo de grados a radianes, y viceversa.

- Hallar todas las razones trigonométricas de un dngulo, conocida una de ellas.
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- Comprobar identidades trigonométricas.

- Calcular las razones trigonométricas de cualquier dngulo, previa reduccion, si procede, al
primer cuadrante.

- Resolver ecuaciones trigonométricas.

- Resolver cualquier tridngulo rectangulo, utilizando las definiciones de las razones trigonométri-
cas.

- Resolver tridngulos cualesquiera, utilizando los teoremas de los senos y del coseno.

- Establecer y usar las diferentes ecuaciones de la recta en el plano.

- Analizar las posiciones relativas de dos rectas en el plano.

- Calcular distancias entre puntos y rectas del plano.

- Calcular el angulo de dos rectas en el plano.

- Analizar el paralelismo o perpendicularidad de dos rectas en el plano.

- Calcular potencias de nimeros complejos.

- Usar la formula de Moivre y el binomio de Newton para calcular las expresiones de sennx y
COSNX.

- Calcular y representar las raices n-ésimas de un numero complejo.

- Resolver ecuaciones con complejos.

- Hallar el dominio de funciones racionales e irracionales sencillas.

- Representar funciones polindomicas de grado 0, 1 y 2.

- Representar funciones de criterio multiple.

- Calcular limites de funciones sencillas, continuas o que presenten indeterminaciones (sumay
cociente).

- Calcular las ecuaciones de asintotas verticales y horizontales.

- Hallar las funciones derivadas de funciones sencillas.

- Analizar lamonotonia: crecimiento, decrecimiento y extremos locales de una funcién derivable.
- Calcular areas de recintos sencillos, limitados por funciones elementales.

- Resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

- Resolver ecuaciones trigonométricas.

- Calcular los parametros de centralizacion de una distribucion estadistica monovariante.

- Calcular la covarianza de una distribucién bidimensional.

- Calcular la ecuacion de las rectas de regresion.
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- Calcular el coeficiente de correlacion de una regresion lineal.

- Hacer ejercicios de aplicacion de la regla de Laplace.

- Hacer ejercicios sobre el concepto de probabilidades condicionadas, el concepto de sucesos
dependientes/independientes y aplicacion del teorema de Bayes.

- Calcular los parametros de una distribucion binomial.

- Manejar las tablas de la distribucion N(0,1).

- Aproximar una distribucidon binomial a una normal.

- Manejar algtn test de estimacion de normalidad.
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Libro de texto: Matematicas II. Ciencias de la Naturaleza y de la Salud. Editorial Oxford.

UNIDAD 1: VECTORES.

Temporalizacioén: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Magnitudes escalares y vectoriales.

2.- Vectores libres.

3.- Espacio vectorial.

4.- Subespacios vectoriales.

5.- Combinaciones lineales. Sistema de generadores.

6.- Dependencia e independencia lineal.

7.- Base.

Objetivos:

Saber:

- Conocer la diferencia entre magnitudes escalares y vectoriales .
- Saber el concepto y los elementos de un vector fijo.

- Saber en qué consiste la relacion de equipolencia y su capacidad de partir y clasificar.

- Conocer y saber expresar correctamente el concepto de vector libre.

- Definir comprensivamente las operaciones entre vectores libres y el producto externo de un

vector por un numero real.
- Conocer comprensiva y funcionalmente el concepto de espacio vectorial.

- Saber qué es un subespacio vectorial.

- Definir comprensivamente los conceptos de combinacion lineal y sistema de generadores.

- Saber en qué consiste, y expresar correctamente, la dependencia/independencia lineal.
- Conocer los conceptos de base y de componentes de un vector.
Saber hacer:

- Sumar y restar vectores libres en el plano, analitica y graficamente.

- Multiplicar un vector libre por un numero real, analitica y graficamente, mediante un vector

fijo.
- Aplicar las propiedades del espacio vectorial.

- Saber caracterizar un subespacio vectorial.
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- Analizar la dependencia/independencia lineal de dos vectores.

- Calcular las componentes de un vector en distintas bases.

Actuar:

- Diferenciar reflexivamente un conjunto de una estructura.

- Valorar la estructura de espacio vectorial como una de las més potentes y extendidas del
algebra.

- Hacer el disefio de resolucién y resolver problemas de espacios vectoriales.

- Realizar reflexivamente, en los disefios de resolucion de los problemas, la traslacion de los
irrepresentables vectores libres a representables vectores fijos, concluyendo luego en términos

de vectores libres.
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UNIDAD 2: MATRICES.

Temporalizacioén: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Matrices. Clases de matrices.

2.- El espacio vectorial de las matrices.

3.- Multiplicacion de matrices.

4.- Trasposicion de matrices.

5.- Rango de una matriz.

Objetivos:

Saber:

- Definir matriz y sus clases.

- Conocer operativamente el vocabulario referible a los tipos y las formas de las matrices.
- Definir la suma de matrices y el producto externo de una matriz por un niimero real.

- Saber las propiedades de la estructura del grupo aditivo de las matrices.

- Saber funcionalmente las propiedades del producto externo de un nimero real por una matriz.
- Conocer operativamente la forma de multiplicar matrices multiplicables.

- Definir matrices traspuestas y enumerar sus propiedades operativas.

. Saber y saber expresar correctamente el concepto de rango de una matriz.

Saber hacer:

- Sumar matrices y multiplicarlas por nimeros reales.

- Multiplicar matrices.

- Descomponer una matriz cuadrada en suma de una simétrica v otra antisimétrica.

- Calcular el rango de una matriz.

- Comprobar identidades matriciales.

- Resolver ecuaciones lineales entre matrices.

- Calcular por induccion la potencia n-sima de una matriz.

Actuar:

- Considerar las matrices como vectores de un espacio vectorial.

- Conocer la matriz m x n como subespacio vectorial de sus vectores-fila y de sus vecto-

res-columna.
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- Relacionar el concepto de rango de una matriz con el de dimension de los subespacios

vectoriales de sus veciores-fila y de sus vectores-columna.
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UNIDAD 3: DETERMINANTES.

Temporalizacioén: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Determinante de una matriz cuadrada.

2.- Célculo de determinantes de cualquier orden.

3.- Matrices inversas.

4.- Calculo del rango de una matriz.

Objetivos:

Saber:

- Definir comprensivamente el concepto de permutaciones de n elementos y conocer su nimero
y paridad.

- Saber qué es un determinante.

- Conocer las propiedades de los determinantes.

- Definir operativamente los conceptos de menor complementario y adjunto de un elemento de
una matriz cuadrada.

- Saber qué son matrices inversas y su teorema de existencia.

- Conocer las propiedades de las matrices inversas.

- Definir una mayor y un menor de una matriz.

- Formular comprensivamente la condicion necesaria y suficiente para que una matriz tenga rango
r.

Saber hacer:

- Calcular determinantes de hasta orden 3 con la regla de Sarrus.

- Aplicar las propiedades de los determinantes a su calculo.

- Calcular determinantes de orden superior a 3.

- Triangular un determinante.

- Hallar la matriz inversa de una inversible.

- Manejar con orden el proceso de orlar menores.

- Hallar el rango de una matriz usando determinantes.

Actuar:

- Estimar claramente la diferente naturaleza mateulaiica de las matrices y los determinantes.
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- Valorar como muy ttil el fijar de memoria las propiedades de los determinantes, que hacen su

calculo asequible y no farragoso.

- Valorar como necesaria la correcta expresion l6gica de los teoremas de existencia, de condicion

necesaria y suficiente, para aplicarlos en los disefios de resolucion de problemas.
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UNIDAD 4: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

Temporalizacioén: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Sistemas de ecuaciones lineales.

2.- Sistemas de Cramer.

3.- Teorema de Rouché-Frobenius.

4.- Sistemas homogéneos.

5.- Método de resolucion de Gauss.

6.- Eliminacién de parametros.

Objetivos:

Saber:

- Conocer, de forma operativa, los teoremas de equivalencia de sistemas de ecuaciones lineales.
- Saber qué es un sistema de Cramer y la regla para su resolucion.

- Expresar correctamente, en su totalidad, el teorema de Rouché-Frobenius.

- Identificar un sistema homogéneo.

- Conocer los teoremas de compatibilidad de los sistemas homogéneos.

Saber hacer:

- Resolver sistemas de Cramer.

- Aplicar el teorema de Rouché a la discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
- Discutir y resolver sistemas homogéneos.

- Usar con agilidad y seguridad el método de Gauss par, resolver sistemas de ecuaciones lineales.
- Eliminar parametros en sistemas de ecuaciones lineales.

Actuar:

- Tender al repaso sistematico de los calculos que deciden la compatibilidad y solucion de los
sistemas.

- Resolver problemas del tema, cuidando en el disefio de resolucion la asignacion explicita y

correcta de incognitas.
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UNIDAD 5: GEOMETRIA PLANA.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Puntos y vectores. Coordenadas.

2.- Recta en el plano afin. Ecuaciones.

3.- Incidencia y paralelismo.

4.- Producto escalar.

5.- El plano métrico.

Objetivos:

Saber:

- Definir correcta y comprensivamente el concepto de referencia de coordenadas en el plano.
- Conocer todas las formas afines de la ecuacion de la recta en el plano.

- Describir las distintas posiciones de dos rectas en el plano.

- Saber qué son haces de rectas concurrentes y paralelas.

- Definir producto escalar y conocer sus propiedades.

- Saber qué es el mdédulo de un vector y asimilarlo al concepto de distancia.

- Conocer la interpretacion geométrica del producto escalar.

- Saber funcionalmente la condicidon necesaria y suficiente de ortogonalidad.

- Definir correctamente el concepto de distancia y describir la idea de distancias orientadas.
- Conocer la relacion que hay entre la pendiente de una recta y sus vectores directores.

- Conocer operativamente la ecuacion normal de la recta.

Saber hacer:

- Expresar vectores en distintas bases.

- Usar la ecuacion de la recta en todas sus formas.

- Analizar la posicion relativa de dos rectas en el plano.

- Hacer ejercicios de identificacion e incidencia de rectas. utilizando haces para su solucion.
- Calcular el producto escalar de dos vectores.

- Calcular el médulo de un vector.

- Usar, en ejercicios de angulos y distancias, la expresion geométrica del producto escalar.

- Hacer ejercicios de perpendicularidad.
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- Calcular distancia punto-punto, punto-recta, recta-recta.
Actuar:
- Comprender que un vector libre no es posible dibujarlo. y si representarlo por alguno de los de

su clase.

- Estimar como un bien cierto la correccion y la limpieza en los dibujos geométricos.
- Hacer problemas del tema, cuidando la disciplina intelectual de las fases del disefo, utilizacion

de procedimientos y valoracion de la solucion obtenida.
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UNIDAD 6: CONICAS.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Secciones conicas.

2.-Curvas conicas. Ecuaciones cartesianas.

3.- Excentricidad. Definicidon general de conica.

4.- Circunferencia.

5.- Elipse.

6.- Hipérbola.

7.- Pardbola.

8.- Rectas y conicas.

Objetivos:

Saber:

- Saber expresar, comprensiva y correctamente, el concepto de lugar geométrico.

- Fijar las ecuaciones de la traslacion y giro de ejes, diferenciandolas y relacionandolas con las
de la traslacion y el giro de las figuras, cuando se mantienen fijos los ejes.

- Definir comprensivamente las conicas como lugares geométricos.

- Tener adquirido el concepto y valores de la excentricidad, y ser capaz de expresarlo
correctamente.

- Conocer funcionalmente la relacién que liga las constantes métricas en las distintas conicas.
- Saber el concepto y la expresion del parametro en las diversas conicas.

- Conocer el concepto de potencia de un punto, respecto de una circunferencia, y su valor como
criterio para decidir la posicion del punto respecto de la conica.

- Saber el concepto de eje radical, como lugar geométrico.

- Saber qué son radios vectores y su propiedad respecto de la tangente.

- Conocer el concepto, propiedades y ecuaciones de una hipérbola equildtera, en todas sus
posiciones.

- Conocer comprensivamente las distintas formas de una parabola y la relacion de giro que puede
haber entre ellas.

Saber hacer:
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- Encontrar la ecuacion de lugares geométricos “sencillos”».

- Dibujar conicas por puntos o utilizando alguna propiedad métrica de ellas.

- Saber usar las ecuaciones reducidas de las conicas.

- Hacer ¢jercicios de identificacion de conicas.

- Manejar el parametro, la distancia focal, la excentricidad y los ejes para calcular ecuaciones de
las conicas.

- Hacer ejercicios en que se use el eje radical.

- Hacer ejercicios con hipérbolas equilateras.

- Desarrollar ejercicios con pardbolas, en todas las posiciones de su vértice y eje.

- Utilizar las propiedades afines y métricas de la geometria analitica para hacer ejercicios de
tangencia entre rectas y conicas, sin necesidad del célculo diferencial.

Actuar:

- Ser capaz de escoger el método mas sencillo y econdmico para dibujar cénicas, en funcion de
los datos.

- Estimar la importancia de la excentricidad como elemento esencial y diferenciador de las
distintas conicas.

- Valorar la hipérbola equilatera como instrumento de elaboracién y resolucion de problemas
fisicos en que se relacionan magnitudes inversamente proporcionales.

- Valorar la parabola como técnica de elaboracion y resolucion de problemas en la cinematica 'y
dindmica del campo gravitatorio.

- Hacer problemas del tema, cuidando la disciplina intelectual de las fases del planteamiento,

desarrollo y solucion.
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UNIDAD 7: EL ESPACIO AFIN.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Puntos y vectores. Coordenadas.

2.- Rectas y planos.

3.- Incidencia y paralelismo entre planos.

4.- Incidencia y paralelismo entre rectas y planos.

Objetivos:

Saber:

- Definir correcta y comprensivamente el concepto de referencia de coordenadas en el espacio.
- Conocer todas las formas afines de la ecuacion de un plano

- Conocer todas las formas afines de la ecuacion de una recta en el espacio.

- Describir las distintas posiciones de dos planos.

- Describir las distintas posiciones de tres planos.

- Saber qué son haces de planos coaxiales y paralelos.

- Diferenciar la posicion de un plano respecto de la referencia, segiin sean nulos unos u otros de
los coeficientes de su ecuacion general.

- Describir las distintas posiciones de una recta y un plano en el espacio.

- Describir las distintas posiciones de dos rectas en el espacio.

Saber hacer:

- Expresar vectores de V; en distintas bases.

- Calcular la ecuacion de un plano en cualquiera de sus formas.

- Calcular la ecuacion de una recta en el espacio en cualquiera de sus formas.

- Analizar y decidir posiciones relativas entre rectas, planos y rectas y planos.

- Hacer ejercicios de identificacion e incidencia de rectas y planos en el espacio.

Actuar:

- Comprender que un vector libre no es posible dibujarlo y si representarlo por alguno de los de
su clase.

- Valorar, ademas de la utilidad, la estética de los procesos geométricos.

- Hacer problemas del tema, cuidando la disciplina intelectual de las fases del disefio, uso de
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procedimientos y valoracion de la solucion obtenida.
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UNIDAD 8: EL ESPACIO EUCLIDEO.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Producto escalar.

2.- El espacio métrico. Distancia.

3.- Perpendicularidad.

4.- Angulos.

5.- Distancias.

Objetivos:

Saber:

- Saber expresar el concepto de producto escalar en V.

- Enumerar comprensivamente las propiedades del producto escalar en V.

- Saber como el producto escalar enriquece la estructura de espacio afin hasta la de espacio
euclideo.

- Definir médulo de un vector en V; y conocer su significado geométrico.

- Interpretar geométricamente el producto escalar.

- Conocer operativamente los conceptos de ortogonalidad y ortonormalidad.

- Definir correctamente la aplicacion distancia.

- Saber qué es el vector caracteristico de un plano e identificarlo en sus componentes.
Saber hacer:

- Calcular, de forma analitica, productos escalares en V;.

- Calcular, de modo geométrico, productos escalares en V.

- Manejar operativamente las propiedades del producto escalar

- Saber normalizar un vector.

- Calcular angulos de dos rectas, de dos planos y de recta y plano.

- Calcular distancia punto-punto, punto-plano, punto-recta, plano-plano y recta-plano.
- Conocer y manejar distancias orientadas.

Actuar:

- Valorar la correccion y limpieza en los dibujos geométricos, intentando las perspectivas mas

favorables en funcion de las necesidades del problema.
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- Hacer problemas del tema, cuidando la disciplina intelectual de las fases del disefio, seleccion

de procedimientos y valoracion de la solucion obtenida.
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UNIDAD 9: PRODUCTOS VECTORIAL Y MIXTO.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Producto vectorial.

2.- Areas planas en el espacio.

3.- Producto mixto.

Objetivos:

Saber:

- Expresar la definicion de producto vectorial.

- Conocer las propiedades del producto vectorial.

- Describir el vector producto vectorial de otros dos.

- Saber el significado geométrico del modulo del producto vectorial.

- Expresar el concepto de producto mixto.

- Conocer el significado geométrico del producto mixto.

- Tener memorizadas las formulas de las areas de figuras y las de los volimenes de cuerpos.
Saber hacer:

- Aplicar el producto vectorial a ejercicios de incidencia de planos e identificacion de haces de
planos paralelos.

- Usar el producto vectorial para determinar un vector director de una recta dada por dos planos
secantes.

- Utilizar el médulo del producto vectorial para calcular areas de poligonos y tridngulos.

- Determinar la perpendicular comun a dos rectas que se cruzan.

- Calcular proyecciones de superficies sobre un plano.

- Manejar el producto mixto en célculo de volumenes.

- Calcular areas y volumenes de figuras y cuerpos.

- Calcular la distancia minima entre dos rectas que se cruzan.

- Calcular la distancia de un punto a una recta, utilizando el producto vectorial.

Actuar:

- Valorar la correccion y limpieza de los dibujos geométricos, intentando las perspectivas mas

favorables para la interpretacion del problema.
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- Hacer problemas del tema, cuidando la disciplina intelectual de las fases del disefio, seleccion

de procedimientos y valoracion de la solucion obtenida.
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UNIDAD 10: CURVAS Y SUPERFICIES. LA ESFERA.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Curvas planas.

2.- Superficies elementales.

3.- Curvas en el espacio.

4.- Geometria de la esfera.

Objetivos:

Saber:

- Conocer las coordenadas polares.

- Expresar la ecuacion de una recta en coordenadas polares y de una circunferencia, que contiene
al polo.

- Conocer qué es y el valor del pardmetro en las conicas.

- Conocer y expresar la ecuacién general de una conica en funcidon de su parametro y de su
excentricidad.

- Saber qué son las coordenadas paramétricas.

- Conocer las ecuaciones de las superficies esférica, cilindricas, conicas, elipsoides, hiperboloides
y paraboloides .

- Definir y describir correctamente un toro de revolucion.

- Definir y describir correctamente una hélice.

- Saber qué es la potencia de un punto respecto de una superficie esférica.

- Definir plano radical de dos superficies esféricas.

Saber hacer:

- Pasar ecuaciones en coordenadas polares a cartesianas, y viceversa.

- Identificar por secciones con los planos coordenados o paralelos a ellos distintas superficies de
revolucion.

- Reconocer, en una ecuacion, hélices de ejes los de coordenadas o paralelos a ellos.

- Calcular el radio y el avance/vuelta en una hélice.

- Hallar la ecuacion de planos tangentes a una superficie esférica.

- Determinar la posicion de una recta y una superficie esférica.
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- Hallar la ecuacion de la circunferencia comun a dos superficies esféricas secantes.
- Calcular la potencia de un punto respecto de una superficie esférica.

- Hallar la ecuacion del plano radical de dos superficies esféricas .

Actuar:

- Valorar la correccion y limpieza de los dibujos geométricos, intentando las perspectivas mas
favorables para la interpretacion del problema.

- Hacer problemas del tema, cuidando la disciplina intelectual de las fases del disefo, seleccion

de procedimientos y valoracion de la solucion obtenida.
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UNIDAD 11: FUNCIONES.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Elementos de topologia de la recta real.

2.- Funciones reales de variable real.

Objetivos:

Saber:

- Reconocer los 6rdenes (R,<) y (R,<) y sus diferentes propiedades.

- Saber las propiedades que relacionan el orden y las operaciones de los nimeros reales.

- Saber qué es el valor absoluto de un ntimero real y cudles son sus propiedades.

- Conocer la distancia en R y sus propiedades.

- Conocer y definir las distintas clases de intervalos y de entornos.

- Conocer los conceptos de cotas, supremo e infimo, maximo y minimo de un conjunto acotado.
- Conocer el concepto de funcion, su dominio y su recorrido.

- Conocer qué son las ramas y puntos de ramificacion de una “funcién multiforme”.

- Definir composicién de funciones y conocer operativamente sus principales propiedades.

- Definir correspondencia inversa de una funcidén y conocer operativamente sus principales
propiedades

Saber hacer:

- Hallar las cotas, extremos, méximo y minimo, si existen, de un conjunto ordenado.

- Representar graficamente las funciones basicas.

- Reconocer el dominio, el recorrido y las propiedades de una funcion a partir de su gréfica.

- Hallar la funcién compuesta de otras.

- Hallar la correspondencia inversa de una funcion dada su formula.

Actuar:

- Comprender la analogia (densidad) y la diferencia (recta completa/recta con agujeros) entre la
recta real y la recta racional .

- Reconocer cuando una relacion es capaz de ordenar un conjunto.

- Comprender que en una funcion real de variable real es necesario conocer el dominio ademas

del criterio.
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- Comprender que una “funcién multiforme” no es una funcion, sino una coleccion de funciones.

- Tener sensibilidad y gusto por la representacion clara, ordenada y precisa de las funciones.
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UNIDAD 12: LIMITES.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Limites de sucesiones.

2.- Limite de una funcion en un punto.

3.- Célculo de limites. Indeterminaciones.

Objetivos:

Saber:

- Expresar de forma intuitiva los conceptos de limite de una sucesion y de una funcidén en un
punto, tanto finitos como infinitos.

- Conocer la definicion de limite de sucesiones y de limite funcional utilizando entornos.

- Distinguir los tres tipos de sucesiones atendiendo a su limite: convergentes, divergentes y
oscilantes.

- Expresar de forma intuitiva, y dando la definicion, el concepto de limites laterales.

- Saber qué son las asintotas verticales y las asintotas horizontales.

- Conocer las principales propiedades de los limites.

- Conocer los siete casos indeterminados.

Saber hacer:

- Establecer sucesiones en los semientornos de un punto, que determinen el limite funcional en
ese punto, sea finito o no finito.

- Determinar los términos de una sucesion que pertenecen a un entorno dado de un punto.

- Determinar un entorno en el eje de abscisas cuyos elementos tengan imagenes en un entorno
dado del eje de ordenadas.

- Calcular los limites laterales de una funcion en un punto en casos sencillos.

- Calcular limites de funciones continuas o con indeterminaciones resolubles mediante
manipulaciones sencillas.

Actuar:

- Comprender que el concepto de limite se refiere a las proximidades de un punto, y nada se
afirma o niega de la funcidn en ese punto.

- Comprender la definicion métrica de limite funcional y ser capaz de demostrar, en casos muy



Las Matematicas en el Bachillerato. LE.S. “Praxedes Mateo Sagasta”. Logrono 84

sencillos, que un valor es el limite de una funcion en un punto.
- Comprender el significado de los casos indeterminados: limites en los que a “priori” no se

conoce el resultado, sino que depende de las funciones que aparecen en las operaciones.

- Hacer problemas del tema, cuidando la disciplina intelectual de las fases del disefio, uso de

procedimientos y valoracion de la solucion obtenida.
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UNIDAD 13: CONTINUIDAD.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Funciones continuas.

2.- Discontinuidades.

3.- Propiedades de las funciones continuas.

Objetivos:

Saber:

- Conocer de forma operativa la definicion de funciéon continua en un punto y en un intervalo.
- Conocer los conceptos de continuidad por la derecha y por la izquierda de un punto.

- Conocer las distintas clases de discontinuidades.

- Conocer el enunciado y significado de los principales teoremas sobre funciones continuas: del
signo, de acotacion, de los ceros, de los valores intermedios, de los extremos absolutos.

- Saber que la imagen de un intervalo cerrado en una funcion continua es un intervalo cerrado.
Saber hacer:

- Hallar el dominio de continuidad de una funcion.

- Analizar qué discontinuidades presenta una funcion y de qué tipo son.

- Averiguar para qué valores de los parametros una funcion que los presenta en su criterio es
continua.

- Modificar el criterio de una funciéon que presenta una discontinuidad evitable para que sea
continua.

- Hallar imagenes inversas de intervalos en casos sencillos.

- Aplicar el teorema de los ceros de Bolzano a la deteccion de soluciones de ecuaciones en
intervalos.

Actuar:

- Distinguir en la naturaleza los fendmenos continuos de los no continuos y de los discretos.

- Comprobar las hipotesis y, en su caso, la tesis de los teoremas programados sobre funciones
continuas al aplicarlos a funciones, puntos e intervalos concretos.

- Saber que en una proposicion condicional, si las hipotesis son falsas, nada se puede afirmar de

la veracidad o falsedad de la tesis.
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- Elaborar el disefio de resolucion y resolver problemas en contextos reales de tipo social,

econdmico, técnico y cientifico que impliquen el analisis funcional, elaborado en este curso.
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UNIDAD 14: DERIVACION.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Derivada de una funcion en un punto.

2.- Derivabilidad.

3.- Recta tangente a una funcién en un punto.

4.- Funcion derivada.

5.- Derivacion.

Objetivos:

Saber:

- Conocer operativamente los términos: incremento funcional y tasa de variacion media o
cociente incremental.

- Conocer el significado fisico de la derivada en un punto como velocidad instantanea o, mas en
general, como tasa de variacion en un punto.

- Definir comprensiva y diferenciadamente los conceptos de derivada de una funcién en un punto
y funcién derivada.

- Conocer el significado geométrico de la derivada en un punto y de la funcion derivada de una
funcion.

- Saber que es necesaria, pero no suficiente, la continuidad para la derivabilidad.

- Conocer la definicion de las derivadas sucesivas.

- Conocer la definicion de las derivadas laterales.

- Conocer las funciones derivadas de las funciones usuales, asi como las re@las de derivacion.
Saber hacer:

- Calcular a partir de la definicion la funcion derivada y la derivada en un punto de funciones
sencillas.

- Calcular funciones derivadas de funciones sencillas (compuestas a lo sumo de tres funciones).
- Hallar la ecuacion de la recta tangente a una funcidén en un punto.

- Averiguar para qué valores de los parametros una funcion que los presenta en su criterio es
derivable.

- Conocer la técnica de derivacion logaritmica.
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- Calcular la derivada de una funcion en forma implicita.

Actuar:

- Comprender la importancia de la derivada como herramienta indispensable para “medir el
cambio” en fendomenos fisicos, econdomicos, etc.

- Comprender que la recta tangente es la mejor aproximacion lineal a una funciéon en un punto.
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UNIDAD 15: FUNCIONES DERIVABLES. ESTUDIO LOCAL.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Variacion de una funcion.

2.- Propiedades de las funciones derivables.

3.- Posicién de la funcidn respecto de la tangente.

Objetivos:

Saber:

- Definir comprensivamente funcion creciente y decreciente en un intervalo y en un punto.

- Definir comprensivamente los extremos relativos de una funcion.

- Conocer que para que una funcidon derivable sea creciente/decreciente es suficiente que su
primera derivada en ese punto sea positiva/negativa.

- Conocer la necesidad, aunque no la suficiencia, de que f'(a) = 0, para que y = f(x), derivable,
tenga un extremo relativo en a.

- Saber, utilizando la derivada segunda, el criterio para decidir si a es maximo o minimo relativo,
una vez que se cumple que f'(a) = 0.

- Definir comprensivamente: funcidon concava/funcién convexa en un punto y punto de inflexion.
- Conocer los criterios para decidir si un punto es de concavidad, de convexidad o de inflexion.
- Conocer el enunciado y significado de los principales teoremas sobre funciones derivables: de
Rolle, de Cauchy, del valor medio, de L'Hopital.

Saber hacer:

- Estudiar la monotonia de una funcién y calcular sus méximos y minimos.

- Estudiar la concavidad y convexidad de una funcion y calcular sus puntos de inflexion.

- Aplicar el teorema de Rolle a la acotacion del nimero de soluciones de una ecuacion.

- Aplicar la regla de L'Hopital al célculo de limites indeterminados.

Actuar:

- Diferenciar operativamente una condicidon necesaria de una condicion suficiente.

- Comprobar las hipdtesis y, en su caso, la tesis de los teoremas programados sobre funciones

derivables al aplicarlos a funciones, puntos e intervalos concretos.
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UNIDAD 16: REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES.
OPTIMIZACION.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Estudio y representacion grafica de funciones.
2.- Optimizacion.
3.- Aplicaciones fisicas de las derivadas.
Objetivos:
Saber:
- Conocer qué son las asintotas de una funcion.
- Conocer las ecuaciones de las posibles asintotas oblicuas de una funcion.
- Conocer algunas aplicaciones de las derivadas a la fisica y a otras ciencias.
Saber hacer:
- Calcular las asintotas de una funcion.
- Hacer el estudio y representacion grafica de una funcion seglin la siguiente pauta:
a) Dominio. Continuidad. Derivabilidad.
b) Simetria. Periodicidad.
c¢) Puntos de interseccion con los ejes.
d) Asintotas. Interseccion de las asintotas con la funcion.
e) Extremos relativos. Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
f) Puntos de inflexion. Intervalos de concavidad y convexidad.
g) Cuadro de valores.
h) Representacion grafica.
- Calcular la velocidad y la aceleracion, dada la ecuacion del espacio en funcion del tiempo en
un movimiento.
Actuar:
- Resolver problemas de optimizacion adaptando los pasos de andlisis del enunciado e
identificacion de términos, disefio de resolucion, resolucion y valoracion del resultado, a las
caracteristicas particulares de este tipo de enunciados.

- Valorar la importancia del calculo diferencial en sus aplicaciones a la fisica y a otras ciencias.
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- Tener sensibilidad y gusto por la representacion clara, ordenada y precisa de las graficas de las

funciones.
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UNIDAD 17: FUNCIONES PRIMITIVAS.INTEGRAL INDEFINIDA.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Integral indefinida de una funcion.

2.- Integrales inmediatas o casi inmediatas.

3.- Métodos de integracion.

Objetivos:

Saber:

- Conocer el concepto de funciones primitivas de otra.

- Saber que dos primitivas de una funcion se diferencian en una constante.

- Reconocer la integral indefinida de una funcidon como el conjunto de todas sus primitivas.

- Conocer la tabla de integrales inmediatas.

- Conocer las propiedades lineales de la integral.

- Conocer la formula de integracion por partes.

Saber hacer:

- Manejar con soltura recursos del tipo “sumar y restar un mismo nimero al integrando” o
“multiplicar y dividir el integrando por un mismo numero” para calcular integrales casi
inmediatas.

- Manejar con soltura las propiedades de linealidad de la integral para descomponer una integral
en suma de otras mas sencillas.

- Usar el método de integracion por partes.

- Calcular integrales por cambio de variable en casos sencillos.

- Integrar funciones racionales cuyos denominadores no tengan raices complejas multiples.

- Aplicar las formulas trigonométricas al céalculo de integrales de funciones trigonométricas
sencillas.

Actuar:

- Reconocer la integracion como proceso reciproco de la derivacion constatando sus analogias
(linealidad) y sus diferencias (no unicidad ...).

- Seleccionar una primitiva, entre todas las de una funcidn, interpretando correctamente las

“condiciones iniciales” del problema.
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UNIDAD 18: INTEGRAL DEFINIDA. AREAS Y VOLUMENES.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:
1.- Integral definida.

2.- Teorema del valor medio del calculo integral.

3.- Teorema fundamental del célculo integral.

4.- Aplicaciones de la integral definida.

Objetivos:

Saber:

- Conocer el concepto de integral definida de una funcion continua como limite de sucesiones de
integrales definidas de funciones escalonadas.

- Saber las principales propiedades de la integral definida.

- Conocer el enunciado y significado de los teoremas del calculo integral: teorema del valor
medio, teorema fundamental, regla de Barrow.

- Conocer algunas aplicaciones fisicas de las integrales.

Saber hacer:

- Calcular integrales definidas.

- Manejar funciones definidas por una integral.

- Calcular areas de recintos planos, volumenes de cuerpos de revolucion, longitudes de arcos de
curvas y areas de superficies de revolucion.

Actuar:

- Valorar la importancia de los métodos de aproximacioén en matematicas, siendo capaz de aplicar
los propios de este tema.

- Comprender la relacion que establece el teorema fundamental del calculo integral entre el
criterio de una funcion positiva y el area que determina con OX.

- Valorar la importancia del calculo integral en sus aplicaciones a la fisica y a otras ciencias.
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OBJETIVOS MINIMIMOS

El alumno debe saber:

- Aplicar las propiedades del espacio vectorial.

- Analizar la dependencia/independencia lineal de dos vectores.

- Calcular las componentes de un vector en distintas bases.

- Multiplicar matrices.

- Calcular el rango de una matriz.

- Resolver ecuaciones lineales entre matrices.

- Calcular por induccion la potencia n-sima de una matriz.

- Calcular determinantes de hasta orden 3 con la regla de Sarrus.

- Aplicar las propiedades de los determinantes a su céalculo.

- Calcular determinantes de orden superior a 3.

- Hallar la matriz inversa de una inversible.

- Hallar el rango de una matriz usando determinantes.

- Resolver sistemas de Cramer.

- Aplicar el teorema de Rouché a la discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
- Discutir y resolver sistemas homogéneos.

- Usar con agilidad y seguridad el método de Gauss par, resolver sistemas de ecuaciones lineales.
- Expresar vectores en distintas bases.

- Usar la ecuacion de la recta en todas sus formas.

- Analizar la posicion relativa de dos rectas en el plano.

- Calcular el producto escalar de dos vectores.

- Calcular el modulo de un vector.

- Hacer ejercicios de perpendicularidad.

- Calcular distancia punto-punto, punto-recta, recta-recta.

- Saber usar las ecuaciones reducidas de las conicas.

- Expresar vectores de V; en distintas bases.

- Calcular la ecuacion de un plano en cualquiera de sus formas.

- Calcular la ecuacion de una recta en el espacio en cualquiera de sus formas.

- Analizar y decidir posiciones relativas entre rectas, planos y rectas y planos.
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- Manejar operativamente las propiedades del producto escalar

- Saber normalizar un vector.

- Calcular angulos de dos rectas, de dos planos y de recta y plano.

- Calcular distancia punto-punto, punto-plano, punto-recta, plano-plano y recta-plano.

- Usar el producto vectorial para determinar un vector director de una recta dada por dos planos
secantes.

- Utilizar el médulo del producto vectorial para calcular 4reas de poligonos y tridngulos.

- Determinar la perpendicular comln a dos rectas que se cruzan.

- Manegjar el producto mixto en célculo de volimenes.

- Calcular areas y volumenes de figuras y cuerpos.

- Calcular la distancia minima entre dos rectas que se cruzan.

- Calcular la distancia de un punto a una recta, utilizando el producto vectorial.

- Representar graficamente las funciones basicas.

- Reconocer el dominio, el recorrido y las propiedades de una funcién a partir de su grafica.

- Calcular los limites laterales de una funcién en un punto en casos sencillos.

- Analizar qué discontinuidades presenta una funcién y de qué tipo son.

- Modificar el criterio de una funcion que presenta una discontinuidad evitable para que sea
continua.

- Aplicar el teorema de los ceros de Bolzano a la deteccion de soluciones de ecuaciones en
intervalos.

- Calcular a partir de la definicion la funcion derivada y la derivada en un punto de funciones
sencillas.

- Calcular funciones derivadas de funciones sencillas (compuestas a lo sumo de tres funciones).
- Hallar la ecuacion de la recta tangente a una funcion en un punto.

- Conocer la técnica de derivacion logaritmica.

- Calcular la derivada de una funcién en forma implicita.

- Estudiar la monotonia de una funcion y calcular sus maximos y minimos.

- Estudiar la concavidad y convexidad de una funcién y calcular sus puntos de inflexion.

- Aplicar el teorema de Rolle a la acotacion del numero de soluciones de una ecuacion.

- Aplicar la regla de L'Hopital al calculo de limites indeterminados.

- Hacer el estudio y representacion grafica de una funcion.



Las Matematicas en el Bachillerato. LE.S. “Praxedes Mateo Sagasta”. Logrono 96

- Usar el método de integracion por partes.

- Calcular integrales por cambio de variable en casos sencillos.

- Integrar funciones racionales cuyos denominadores no tengan raices complejas multiples.

- Aplicar las formulas trigonométricas al calculo de integrales de funciones trigonométricas
sencillas.

- Calcular integrales definidas.

- Calcular areas de recintos planos y areas de superficies de revolucion.
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS
CIENCIAS SOCIALES

INTRODUCCION

A medida que las Matematicas han ido ensanchando y diversificando su objeto y su
perspectiva, han sido también crecientemente consideradas como un lenguaje aplicable a los mas
distintos fendmenos y aspectos de la realidad: un lenguaje universal por su estructura y uso, y
ademads, sumamente eficaz. Con ello, las Matematicas se han convertido en un potente y més
apreciado instrumento de intercomunicacion entre los conocimientos. En relacion con esta
funcionalidad e instrumentalidad suya como lenguaje como vehiculo de expresion de las
realidades de que tratan los saberes, es conveniente que los alumnos de la modalidad de
Humanidades y Ciencias Sociales, adquieran un buen dominio de determinadas destrezas y
expresiones matematicas.

Las Matematicas constituyen un conjunto muy amplio de conocimientos que evoluciona
continuamente en interdependencia con los de otras esferas del saber y con la necesidad de
resolver determinados problemas practicos. Es importante que el curriculo, y su forma de ser
presentado a los alumnos, reflejen el proceso constructivo del conocimiento matematico, tanto
en su progreso historico como en su apropiacion por el individuo. La adquisicion de conocimien-
tos matematicos no puede reducirse, por lo tanto, a la posesion de los resultados finales de esta
ciencia, sino al dominio de su “forma de hacer”.

De acuerdo con esto, aun cuando los contenidos conceptuales estan presentes en la
actividad matematica, no son los tinicos elementos que actian en su desarrollo. En los contenidos
del curriculo es preciso otorgar un lugar importante a los procedimientos o modos de saber hacer,
como los que se refieren a:

a).- Habilidades en la comprension y en el uso de diferentes lenguajes matematicos.

b).- Las técnicas, rutinas y algoritmos particulares que tengan un proposito concreto.

c).- Las estrategias generales o heuristicas necesarias en la resolucion de problemas como
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analisis de tareas, busqueda de regularidades y pautas expectativas de resultados, comprobacién
y refutacion de hipotesis.

d).- Decisiones ejecutivas y de control utilizadas al hacer un plan y llevarlo a cabo para
plantear y resolver un problema y tomar decisiones sobre los conceptos, algoritmos o estrategias
que se van a utilizar.

Sin menoscabo de su importancia funcional e instrumental, hay que resaltar también el
valor formativo de las Matematicas. Este caracter formativo potenciard en los alumnos la
consolidacion de habitos y estructuras mentales y también de actitudes cuya utilidad trasciende
el ambito de las propias Matematicas. En particular, forman al alumno en la resolucion de
problemas genuinos, es decir, de aquellos problemas en los que la dificultad esta en encuadrarlos
y en establecer una estrategia de resolucion adecuada. La resolucion frecuente de este tipo de
problemas proporciona ademas al alumno actitudes y habitos de indagacion, le facilita técnicas
utiles para enfrentarse a situaciones imprevistas y fomenta su creatividad. Pero el aprendizaje de
las matematicas no debe limitarse a un adiestramiento en la resolucion de problemas, por
importante que éste sea, debiendo completarse con la formacién en aspectos como la busqueda
de la belleza y la armonia una vision amplia y cientifica de la realidad, el desarrollo de la
creatividad y de otras capacidades personales y sociales.

La fuerte abstraccion simbolica, rigor sintactico y exigencia probatoria que definen el
saber matematico, deben tener una presencia menor en las Matematicas aplicadas a las Ciencias
Sociales I. En esta asignatura basta con conocer y usar correctamente lo que es de més inmediata
utilidad en el lenguaje matematico y obviar todo contenido y forma tecnicista que dificulte el
primer valor de este lenguaje: comprender, interpretar, expresar, comunicar. Han de ser practicas
y poco técnicas. Proporcionaran cierta soltura en el célculo y, sobre todo, gran destreza en la
interpretacion de funciones y estadisticas, mediante tablas, graficas, formulas o referencias a sus
parametros. Con ello, los alumnos, al acabar el curso, han de estar capacitados para comprender,
interpretar y sacar conclusiones de escritos en los que se utilicen términos matematicos
(funcionales, de estadistica, etcétera), no especialmente técnicos, y para participar en la
elaboracion de trabajos en los que se requieran ciertas técnicas matematicas.

Por el contrario, las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II proporcionan conocimien-
tos e instrumentos mas técnicos, que permiten interpretar y abordar problemas de mayor

complejidad matematica; entre ellos, especialmente los relacionados con el mundo de la
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economia. Teniendo en cuenta los posibles estudios posteriores de los alumnos, habra que prestar
también cierta atencion a la fundamentacion teorica.

Los contenidos incluidos bajo el nombre de “Resolucion de problemas” basicamente
procedimentales, pretenden desarrollar en el alumno habitos y actitudes propios del modo de
hacer matematico, entendido como un proceso dindmico, mediante la ocupacion activa con
problemas relacionados con el resto de los contenidos; entendiendo aqui como problema una
situacion abierta, susceptible de enfoques variados, que permite formularse preguntas, seleccionar
las estrategias heuristicas y tomar las decisiones ejecutivas pertinentes. Estos contenidos han de
tener, por consiguiente, un marcado caracter transversal, y deben estar presentes también en las

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II.

OBJETIVOS GENERALES

El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que las alumnos adquieran las siguientes
capacidades:

l.- Aplicar sus conocimientos matematicos a situaciones diversas, utilizandolos, en
particular, en la interpretacion de fendmenos y procesos de las ciencias sociales y
humanas y en las actividades cotidianas.

2.- Utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucion de problemas, de forma que
les permita enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia y creatividad.

3.- Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fenomenos sociales, y econdmicos,
utilizando tratamientos matematicos, y expresar criticamente opiniones, argumentando
con precision y rigor y aceptando la discrepancia y los puntos de vista diferentes.

4.- Mostrar actitudes propias de la actividad matematica como la vision critica, la necesidad
de verificacion, la valoracion de la precision, el cuestionamiento de las apreciaciones
intuitivas y la apertura a nuevas ideas.

5.- Utilizar los conocimientos matematicos adquiridos para interpretar criticamente los
mensajes, datos e informaciones que aparecen en los medios de comunicacidn y otros
ambitos sobre cuestiones econdmicas y sociales de la actualidad.

6.- Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, justificar
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procedimientos, adquirir cierto rigor en el pensamiento cientifico, encadenar coherente-
mente los argumentos y detectar incorrecciones logicas.

7.- Expresarse oral, escrita y graficamente en situaciones susceptibles de ser tratadas
matematicamente, mediante la adquisicion y el manejo de un vocabulario especifico de
términos y notaciones matematicos.

8.- Establecer relaciones entre las Matematicas y el entorno social, cultural y econémico,

apreciando su lugar como parte de nuestra cultura.

La materia de Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II contribuird a que los

alumnos que la cursen progresen en la adquisicion de estas capacidades.

NUCLEOS TEMATICOS

Se propone que los contenidos de las Matematicas, en esta Modalidad, se organicen
alrededor de tres grandes nucleos: Aritmética y algebra; Funciones; y Probabilidad y estadistica.
Ahora bien, dado que las Matematicas tienen una significacion distinta en los dos cursos de
Bachillerato, el nivel de profundizacion en estos tres ambitos sera diferente del primero al
segundo curso.

En consecuencia, se proponen los siguientes nticleos tematicos para los diferentes cursos.

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

4 Aritmética y dlgebra.

Este nticleo proporciona una formacién razonable en recursos de célculo revisando y
profundizando lo aprendido en la etapa anterior; y ampliando estos recursos con nuevas técnicas:
resolucion de ecuaciones por el método de Gauss, programaciéon lineal (s6lo tratamiento
bidimensional) y combinatoria no clasica (técnicas de conteo, sin formulas, que permiten valerse

de la combinatoria en situaciones no estandar y desarrollando asi la capacidad heuristica).

. Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas y ecuaciones de segundo grado:
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resolucion por métodos algebraicos y gréficos.

. Resolucion de problemas de enunciado verbal utilizando técnicas algebraicas.

. Introduccidn a los niimeros irracionales obtenidos mediante radicales.

. Numeros irracionales de especial interés: Ty ¢.

. Utilizacion de los niumeros racionales e irracionales mediante estimaciones y aproxima-

ciones, controlando los margenes de error acordes con las situaciones estudiadas.

. Utilizacién de la notacidn cientifica para expresar cantidades muy grandes o muy
pequenas.
. Funciones.

Se incluyen en este nticleo un conocimiento e interpretacion de funciones de varios tipos,
asi como de su expresion mediante sus graficas, desarrollando destrezas en la lectura y
comprension de éstas, como aparecen en informes de investigacion de diferentes ciencias

sociales. En particular, se desarrollaran:

a).- Dominio de la escala en los ejes con las unidades correspondientes y manejo con
fluidez de las tablas numéricas, para que la interpretacion a la que se hacia referencia
pueda ser también cuantitativa.

b).- Conocimiento de las expresiones analiticas de algunas familias de funciones,
sabiéndolas relacionar con sus graficas y asociandolas a algunos fendmenos que se rigen
por ellas.

¢).- Estudio del método de la interpolacion polindmica, para tratar las funciones obtenidas

experimentalmente y que no responden a ninguno de los modelos ya estudiados.

Ampliacion del lenguaje de las funciones a nociones tales como limites, continuidad, tasa
de crecimiento, derivada, punto de inflexion, integral definida, etcétera, utilizando los simbolos
matematicos correspondientes. Tales nociones y su terminologia deben estar llenas de significado
y orientadas a la comprension e interpretacion de articulos, informes o libros. Su interpretacion
no se buscara en técnicas analiticas ni en resultados de calculo infinitesimal, sino en la propia
grafica. En resumen, se pretende una comprension mas funcional que analitica, mas interpretativa

que algoritmica.
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. Funciones en forma de tablas y graficas. Utilizacion de éstas para la interpretacion de
fenomenos sociales y de la naturaleza.

. Obtencion de valores no conocidos de funciones en forma de tabla: la interpolacion lineal.

. Identificacion de la expresion analitica y de la grafica de algunas familias de funciones
(polindémicas, exponencial y logaritmica, periddicas y racionales del tipo f(x) = k/x a
partir del estudio de sus peculiaridades.

. Andlisis del dominio, crecimiento y decrecimiento, valores extremos y tendencia de
funciones y graficas.

. Idea grafica de continuidad.

4 Estadistica y probabilidad.

En este nticleo se propone una revision del estudio de distribuciones estadisticas (tablas,
graficas y parametros), que los alumnos conocen ya de la etapa anterior, profundizando este
estudio en varias direcciones: ampliacion de la estadistica unidimensional con el tratamiento de
medidas de posicidn; estudio mas profundo de las distribuciones bidimensionales (correlacion,
regresion) y aplicacion de las mismas a distintos fendémenos estudiados por las ciencias sociales;
estudio de distribuciones de probabilidad como idealizacion de las distribuciones de frecuencias;
introduccion al concepto, uso y alcance de la inferencia estadistica (muestras, condiciones de su
representatividad, conclusiones que cabe extraer de ellas). Este tltimo debe ser un tratamiento

muy somero.

. Distribuciones bidimensionales.
. Interpretacion de fendmenos sociales y econdmicos en los que intervengan dos variables

a partir de la representacion grafica de una nube de puntos.

. Estudio del grado de relacion entre dos variables.
. Correlacion y regresion lineal.
. Distribuciones de probabilidad binomial y normal como herramienta para asignar

probabilidades a sucesos.
. Manejo de tablas.

. Aproximacion de una distribucion binomial mediante la normal.
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. Ajuste de un conjunto de datos a una distribucién binomial o normal.

4 Resoluciones de problemas.

Seleccion de estrategias y planificacion del trabajo en situaciones de resolucion de

problemas. Aplicacion de recursos técnicos y herramientas matematicas adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

l.- Utilizar los nimeros racionales e irracionales para presentar e intercambiar informacion

y resolver problemas y situaciones extraidos de la realidad social y de la vida cotidiana.

Se pretende evaluar la capacidad de los alumnos para manejar numeros de distintos tipos
y expresarlos de formas diversas, en cualquier situacion relacionada con el ambito de esta
modalidad. Para ello serd preciso a menudo utilizar medidas aproximadas, controlando y
ajustando el margen de error exigible en cada situacion, en un contexto de resolucion de

problemas concretos.

2.- Transcribir problemas reales a un lenguaje algebraico, utilizar las técnicas matematicas
apropiadas en cada caso para resolverlos y dar una interpretacion, ajustada al contexto,

a las soluciones obtenidas.

Se pretende con este criterio evaluar las destrezas necesarias para resolver problemas
basados en situaciones proximas al entorno del alumno o a las ciencias sociales, cuyo tratamiento
matematico exija la utilizacion de técnicas algebraicas basicas, contextualizando la solucién. La
consecucion de lo que indica este criterio exige algo mas que la resolucion, de forma mecanica,
de ejercicios que solo necesiten la aplicacion inmediata de una férmula, un algoritmo o un

procedimiento determinado.

3.- Reconocer las familias de funciones mas frecuentes en los fenomenos econdmicos y
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sociales, relacionando sus graficas con fenomenos que se ajusten a ellas, interpretar
situaciones presentadas mediante relaciones funcionales expresadas en forma de tablas

numeéricas, graficas o expresiones algebraicas.

Se trata de evaluar la capacidad del alumno para realizar estudios del comportamiento
global de las funciones a las que se refiere el criterio (polindmicas, exponenciales y logaritmicas,
periddicas, racionales del tipo f(x)=k/x, sin necesidad de profundizar en el estudio de propiedades
locales desde un punto de vista analitico. La interpretacion a la que se refiere el enunciado ha de
ser tanto cualitativa como cuantitativa; exige, también, apreciar la importancia de la seleccion de

ejes, unidades, dominio y escalas.

4.- Utilizar las tablas y graficas como instrumento para el estudio de situaciones empiricas
relacionadas con fendmenos sociales y analizar funciones que no se ajusten a ninguna
formula algebraica y que propicien la utilizacion de métodos numéricos para la obtencion

de valores no conocidos.

Este criterio esta relacionado con el manejo de datos numéricos y en general de relaciones
no expresadas en forma algebraica. Se dirige a comprobar la capacidad de los alumnos para
ajustar los datos extraidos de experimentos concretos a una funciéon conocida y obtener

informacion suplementaria mediante técnicas numéricas.

5.- Interpretar y elaborar informes sobre situaciones reales, susceptibles de ser presentadas
en forma de graficas, que exijan tener en cuenta intervalos de crecimiento y decrecimien-

to, maximos y minimos y tendencias de evolucion.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumno es capaz de extraer conclusiones
estudiando directamente las propiedades locales de la grafica, sin utilizar un aparato analitico

complicado, es decir, sin necesidad del calculo de derivadas y limites.

6.- Distinguir si la relacion entre los elementos de un conjunto de datos de una distribucion

bidimensional, es de caracter funcional o aleatorio y extraer conclusiones de tipo
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cualitativo a partir de su representacion grafica.

Se pretende comprobar con este criterio que mediante la informacion grafica aportada por
una nube de puntos el alumno es capaz de apreciar el grado y tipo de relacion existente entre dos
variables y extraer las conclusiones apropiadas, Para ello no es preciso en este caso, aplicar

férmulas estadisticas para la obtencion de la medida precisa de un parametro.

7.- Interpretar, utilizando el coeficiente de correlacion y la recta de regresion, situaciones
reales definidas mediante una distribucion bidimensional y la posible relacion entre sus

variables.

Se pretende, con este criterio, comprobar la capacidad de los alumnos para asociar los
parametros relacionados con la correlacion y la regresion, con las situaciones y relaciones que
miden, valorando la calidad de las relaciones a las que se refieren o la ausencia de relacion.
Deben ser capaces, por ejemplo, ante varias distribuciones bidimensionales y un conjunto de
parametros estadisticos, de identificar los parametros que corresponden a cada distribucion. En
relacion con este criterio, mas importante que el mero calculo de los coeficientes de correlacion

y de la recta de regresion, es saber interpretarlos en un contexto concreto.

8.- Utilizar técnicas estadisticas elementales para tomar decisiones ante situaciones que se
ajusten a una distribucion de probabilidad binomial o normal, calculando las probabilida-

des de uno o varios sucesos.

Se pretende evaluar si, mediante el uso de las tablas de las distribuciones normal y
binomial, y sin necesidad de calculos combinatorios, los alumnos son capaces de determinar la

probabilidad de un suceso, analizar una situacion y decidir la opcidon mas conveniente.

9.- Organizar y codificar informaciones, seleccionar estrategias, comparandolas y
valorandolas para enfrentarse a situaciones nuevas con eficacia, y utilizar las herramientas

matematicas adquiridas.
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Se pretende que el alumno utilice la modelizacion de situaciones, la reflexion
logico-deductiva, los modos de argumentacion propios de las matematicas y las destrezas
matematicas adquiridas para resolver problemas y realizar investigaciones enfrentandose con

situaciones nuevas.

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

4 Algebra.

A través del estudio de este nucleo los alumnos adquiriran nuevas herramientas de
calculo, iniciandose al algebra lineal con estudio de matrices y sus operaciones; determinantes
y discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones de tres incdgnitas; estudiando la combinatoria
clasica; las sucesiones y las progresiones, y su aplicacion al calculo de anualidades; asi como los

logaritmos, y sus propiedades y aplicaciones.

. Las matrices como forma de representacion de tablas y grafos.
. Suma y producto de matrices. Interpretacion del significado de estas operaciones en el

contexto de problemas extraidos de la realidad.

. Aplicacion a la resolucion de problemas extraidos de las Ciencias Sociales.

. Aplicacion de las matrices a la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

. Iniciacion a la programacion lineal bidimensional.

. Optimizacion de expresiones lineales sometidas a restricciones expresadas por medio de

ecuaciones, utilizando métodos graficos.

| Analisis.

Partiendo de las nociones mas bien intuitivas que el alumno adquiri6 en el curso anterior,
se trata ahora de una profundizacion en el calculo infinitesimal. Se revisan los conceptos de
continuidad, limite, derivada, integral, haciendo ahora esta revision con la precision del analisis
matematico. El énfasis, de todas formas, ha de recaer no en el aprendizaje de técnicas de célculo,

sino en el significado de las mismas y en su aplicacion a problemas contextualizados.
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. Aproximacion al concepto de limite a partir de la interpretacion de las tendencias de una
funcion.

. Ramas infinitas.

. Derivada de una funcion en un punto.

. Aproximacion al concepto e interpretacion geométrica como pendiente de una curva y

como variacion de una funcion.

. Aplicacion del limite y la derivada a la determinacion e interpretacion de las propiedades
locales de funciones habituales basadas en situaciones contextualizadas.

. Aplicacion del calculo de derivadas elementales (polindmicas, exponenciales y
logaritmicas, productos y cocientes) a problemas de optimizacion.

. Aproximacion intuitiva al concepto de integral definida: el problema del calculo del area

limitada por una curva.

. Estadistica y probabilidad.

Se mejora el estudio del azar a través de su componente teérico, viendo la ley de los
grandes numeros y algunas de sus consecuencias. Se abordan probabilidades compuestas,
condicionadas, totales y a posteriori (tipo Bayes). Todo esto es posible hacerlo de una forma
sencilla y clara, sin utilizar ninguna formula, mediante el diagrama en arbol. Se profundiza en el
estudio de las distribuciones de probabilidad, estudiando, en concreto, la binomial y la de
Poisson, con andlisis de aproximaciones entre ellas y la curva normal, y estudio de sus
aplicaciones. Respecto a la estadistica inferencial, se estudian y aplican algunos tests de hipotesis

basados en la distribucion normal.

. Profundizacion en los conceptos de probabilidades compuestas, condicionadas, totales

y a posteriori.

. Utilizacion de técnicas elementales (conteo directo, diagrama en arbol ...).
. Introduccidn al concepto, uso y alcance de la inferencia estadistica.
. Problemas relacionados con la eleccion de las muestras, las condiciones de representativi-

dad y andlisis de las conclusiones que cabe extraer de ellas.

. Estudio de algin test de contraste de hipotesis basado en la distribucién normal y
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aplicacion a situaciones sencillas.

En todos los ambitos sefialados se da un predominio de los procedimientos sobre los
conceptos, con los que estan estrechamente vinculados. En cuanto a la componente actitudinal,
hay que destacar el valor de las Matematicas por su claridad y precision para comprender y tratar

distintos aspectos de la realidad y como lenguaje para la comunicacion de saberes.

CRITERIOS DE EVALUACION

l.- Utilizar el lenguaje matricial y aplicar las operaciones con matrices como instrumento
para el tratamiento de situaciones que manejen datos estructurados en forma de tablas o

grafos.

Este criterio pretende evaluar las destrezas en la forma de organizar la informacion,
codificarla utilizando las matrices y realizar operaciones con €stas, como sumas y productos.
También va dirigido a comprobar si saben interpretar las matrices obtenidas en el tratamiento de

las situaciones estudiadas.

2.- Transcribir un problema expresado en lenguaje usual al lenguaje algebraico y resolverlo
utilizando técnicas algebraicas determinadas: matrices, resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales y programacion lineal bidimensional.

Este criterio va dirigido a comprobar si el alumno es capaz de utilizar con soltura el
lenguaje algebraico, seleccionar las herramientas algebraicas adecuadas, aplicarlas correctamente
y por ultimo interpretar criticamente el significado de las soluciones obtenidas. Debe tenerse en
cuenta que la resolucion de forma mecanica de ejercicios de aplicacion inmediata no responde

al sentido de este criterio.

3.- Analizar cualitativa y cuantitativamente las propiedades locales (limites, crecimiento,

derivada, maximos y minimos) de una funcion que describa una situacion real, extraida
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de fendmenos habituales en las ciencias sociales.

A través de este criterio se pretende evaluar la capacidad del alumno para interpretar las
propiedades locales de una funcion aplicando nociones analiticas. Se trata en todo caso de
estudiar funciones provenientes de contextos reales. Ejemplos de estos contextos son las curvas

marginales, las curvas de oferta y demanda o las curvas de coste y beneficios.

4.- Utilizar el célculo de derivadas como herramienta para resolver problemas de

optimizacion extraidos de situaciones reales de caracter econémico y sociologico.

Este criterio va dirigido a valorar la capacidad para utilizar las técnicas de obtencion de
valores extremos en situaciones relacionadas con las ciencias sociales: expresando las relaciones
y restricciones en forma algebraica y aplicando el célculo de derivadas. La resolucion de los
problemas a los que se refiere el criterio exige también la interpretacion del resultado en el con-

texto inicial.

5.- Asignar e interpretar probabilidades a sucesos aleatorios simples y compuestos
(dependientes o independientes) utilizando técnicas de conteo directo, diagramas de arbol

o célculos simples.

Este criterio persigue evaluar la capacidad para tomar decisiones ante situaciones que
exijan un estudio probabilistico de varias alternativas no discernibles a priori, enmarcados en un
contexto de juego o de investigacion, y que no requieran la utilizacion de complicados calculos

combinatorios.

6.- Planificar y realizar estudios concretos partiendo de la elaboracion de encuestas, seleccion
de la muestra y estudio estadistico de los datos obtenidos, para inferir conclusiones,
asignandoles una confianza medible, acerca de determinadas caracteristicas de la

poblacién estudiada.

Por medio de este criterio puede ponerse de manifiesto, por una parte, la capacidad de
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aplicar los conceptos relacionados con el muestreo para obtener datos estadisticos de una
poblacién; y por otra, si los alumnos son capaces de extraer conclusiones sobre aspectos

determinantes de la poblacion de partida.

7.- Analizar de forma critica informes estadisticos presentes en los medios de comunicacion
y otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones en la presentacion de

determinados datos.

El alumno ha de mostrar, a través de este criterio, una actitud critica ante las informacio-
nes que, revestidas de un formalismo estadistico, intentan deformar la realidad ajustdndola a
intereses determinados. Los informes a los que se refiere podran incluir datos en forma de tabla

o grafica, parametros obtenidos a partir de ellas, asi como posibles interpretaciones.

8.- Aplicar los conocimientos matematicos a situaciones nuevas, disefiando, utilizando y

contrastando distintas estrategias y herramientas matematicas para su resolucion.

Este criterio pretende evaluar la capacidad del alumno de utilizar el “modo de hacer

matematico” para enfrentarse a situaciones practicas de la vida real.
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Libro de texto. Matematicas I aplicadas a las Ciencias Sociales. Editorial Oxford)

UNIDAD 1: NUMEROS ENTEROS Y NUMEROS RACIO-
NALES.

Temporizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Sistemas de numeracion.

2.- Numeros enteros.

3.- Operaciones con numeros enteros.

4.- Multiplos y divisores en Z.

5.- Numeros primos y compuestos.

6.- M.c.m. y m.c.d. de dos 0 mas nimeros.
7.- Numeros fraccionarios.

8.- Numeros racionales.

9.- Operaciones con numeros racionales.
10.- Expresion decimal de una fraccion.

11.- Expresion fraccionaria de un nimero decimal.

Objetivos:

- Utilizar los numeros enteros, decimales y racionales para cuantificar situaciones de la vida
cotidiana, para expresar relaciones y dar todo tipo de resultados de recuentos y calculos.

- Establecer relaciones de orden y equivalencia en los nimeros enteros, decimales y racionales.
- Conocer y usar los conceptos de divisor, multiplo, m.c.d. y m.c.m. en situaciones de la vida
cotidiana.

- Utilizar correctamente los conceptos de aproximacion, precision y error.

- Resolver problemas numéricos que impliquen la utilizacion de nimeros enteros, decimales y

racionales.
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UNIDAD 2: ECUACIONES Y SISTEMAS DE PRIMER
GRADO.

Temporizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- El lenguaje algebraico.

2.- Igualdades, identidades y ecuaciones.

3.- Clasificacion de las ecuaciones.

4.- Resolucion de ecuaciones.

5.- Desigualdades, inecuaciones.

6.- Sistemas lineales de dos ecuaciones con dos incognitas.
7.- Analisis de posibles soluciones de sistemas lineales.

8.- Resolucion de sistemas.

Objetivos:

- Expresar relaciones y propiedades utilizando el lenguaje simbolico y algebraico.

- Plantear y utilizar ecuaciones de primer grado y adquirir las destrezas, técnicas algebraicas y
graficas para su resolucion.

- Plantear y manejar inecuaciones de primer grado con una incognita y adquirir las destrezas,
técnicas algebraicas y graficas para su resolucion.

- Plantear y usar sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas y adquirir las
destrezas, técnicas algebraicas y graficas para su resolucion.

- Resolver problemas del entorno que impliquen la utilizacion del lenguaje simbdlico o

algebraico.
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UNIDAD 3: ECUACIONES Y SISTEMAS DE SEGUNDO
GRADO..

Temporizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Ecuaciones de segundo grado.

2.- Relaciones entre raices y coeficientes.

3.- Ecuaciones bicuadradas.

4.- Ecuaciones irracionales.

5.- Métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones de segundo grado.
6.- Inecuaciones con dos incognitas.

7.- Sistemas de inecuaciones lineales con dos incognitas.

Objetivos:

- Plantear y manejar ecuaciones de segundo grado y adquirir las destrezas, técnicas algebraicas
y graficas para su resolucion.

- Manejar las relaciones entre raices y coeficientes de una ecuacion de segundo grado.

- Plantear y utilizar ecuaciones bicuadradas e irracionales y adquirir las destrezas, técnicas
algebraicas y graficas para su resolucion.

- Plantear y manejar inecuaciones con dos incognitas y adquirir las destrezas, técnicas algebraicas
y gréficas para su resolucion.

- Plantear y usar sistemas de ecuaciones de segundo grado con dos incognitas y adquirir las
destrezas, técnicas algebraicas y graficas para su resolucion

- Plantear y manejar sistemas de inecuaciones de segundo grado con dos incognitas y adquirir las

destrezas, técnicas algebraicas y graficas para su resolucion.
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UNIDAD 4: NUMEROS IRRACIONALES. NUMEROS
REALES.

Temporizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Rectangulo dureo. Numero aureo.

2.- Numeros irracionales.

3.- Potencias de base racional.

4.- Radicales. Potencias de exponente racional.
5.- Radicales equivalentes.

6.- Operaciones con radicales.

7.- Extraccion de factores de un radical.

8.- Conjunto de los nimeros reales.

9.- Operaciones con numeros reales. Propiedades.
10.- Ordenacion de los nameros reales. Intervalos.

11.- Nimeros complejos.

Objetivos:

- Identificar, interpretar y utilizar los niimeros racionales e irracionales para cuantificar
situaciones de la vida cotidiana, para expresar relaciones y resultados de recuentos y célculos.
- Manejar y resolver actividades que impliquen la realizacion de operaciones con potencias de
base real y exponente racional.

- Utilizar y resolver actividades que impliquen la utilizacion de operaciones con radicales.

- Aplicar correctamente la jerarquia de las operaciones y el uso del paréntesis en la resolucion de
gjercicios con numeros reales.

- Identificar, ordenar y representar los nimeros reales sobre la recta real.

- Resolver problemas numéricos que supongan utilizar y operar con numeros reales.

- Identificar e interpretar simbolica y graficamente los nimeros complejos.
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UNIDAD 5: PROGRESIONES. MATEMATICA FINANCIE-
RA.

Temporizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Sucesiones de nimeros reales. Término general.

2.- Progresiones aritméticas. Término general.

3.- Suma de los términos de una progresion aritmética.

4.- Progresiones geométricas. Término general.

5.- Suma de los términos de una progresion geométrica.
6.- Producto de los términos de una progresion geométrica.
7.- Interpolacion de términos entre dos datos.

8.- Interés simple y compuesto.

9.- Anualidades de capitalizacion.

10.- Anualidades de amortizacion.

Objetivos:

- Identificar y distinguir las sucesiones de numeros reales .

- Distinguir y analizar el término general de una sucesion de nimeros reales.

- Identificar, analizar e interpretar progresiones aritméticas y geométricas.

- Determinar el término general y la suma de los n primeros términos de una progresion
aritmética o geométrica.

- Utilizar la interpolacion de términos en las progresiones aritméticas y geométricas.

- Determinar el producto de los n primeros términos de una progresion geométrica.

- Identificar, analizar e interpretar el interés simple y compuesto, las anualidades de capitalizacion

y amortizacion en situaciones de la vida cotidiana.
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UNIDAD 6: FUNCIONES.

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Sistemas de referencia.

2.- Dependencia entre variables. Correspondencia.
3.- Funciones reales de variable real.

4.- Continuidad de una funcion.

5.- La funcién lineal y la funcion afin.

6.- La funcion cuadratica.

7.- Interseccion de recta y parabola.

8.- Regiones del plano determinadas por funciones afines.

Objetivos:

- Extraer informacion de una gréfica analizando sus aspectos descriptivos y reconociendo la
existencia o no de relacion funcional entre sus variables.

- Reconocer la continuidad de una funcién a través de la observacion de su grafica.

- Resolver problemas de la vida cotidiana que exijan el uso de funciones lineales, afines y
cuadraticas apreciando su utilidad.

- Interpretar y manejar adecuadamente aspectos de una funcion como crecimiento y decrecimien-
to, maximos y minimos, a partir del analisis de su grafica.

- Interpretar y resolver problemas en los que sea necesario utilizar inecuaciones de primer grado

con dos incdgnitas.
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UNIDAD 7: FUNCIONES POLINOMICAS.

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Polinomios.

2.- Suma y resta de polinomios.

3.- Producto de polinomios.

4.- Cociente de polinomios.

5.- Teorema del resto. Raices de un polinomio.
6.- Factorizacion de un polinomio.

7.- Potencias de binomios. Binomio de Newton.
8.- Operaciones con funciones polindomicas.

9.- Funcion inversa de otra dada.

10.- Interpolacion lineal.

Objetivos:

- Reconocer los componentes y terminologia propia de los polinomios y manejarlos con soltura.
- Utilizar los polinomios para realizar operaciones basicas empleando la regla de Ruffini, las
igualdades notables y el binomio de Newton.

- Interpretar el teorema del resto a fin de relacionar el valor numérico de un polinomio con el
resto de su division por X - a.

- Obtener la funcidén inversa de una dada en el caso de funciones polindomicas sencillas.

- Resolver problemas reales mediante el uso de la interpolacion lineal y cuadratica.
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UNIDAD 8: FUNCIONES EXPONENCIAL Y LOGARITMI-
CA.

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Funcion exponencial.

2.- Aplicaciones de la funcion exponencial.
3.- Ecuaciones y sistemas exponenciales.
4.- Funcion logaritmica.

5.- Propiedades de la funcion logaritmica.
6.- Logaritmo de un nimero.

7.- Propiedades de los logaritmos.

8.- Logaritmos neperianos y decimales.

9.- Ecuaciones logaritmicas.

10.- Sistemas de ecuaciones logaritmicas.

11.- Aplicaciones de la funcion logaritmica.

Objetivos:

- Reconocer e interpretar las funciones exponencial y logaritmica, asi como sus propiedades y
caracteristicas principales.

- Manejar las propiedades de las funciones exponencial y logaritmica para resolver ecuaciones
y sistemas de ecuaciones en los que intervienen.

- Valorar la utilidad de los logaritmos en la resolucion Je algunos problemas y ser consciente de
la transcendencia historica de su invencion.

- Utilizar las funciones exponencial y logaritmica en la resolucién de problemas reales, como:
interés continuo, crecimiento de poblaciones y pruebas de antigiiedad de objetos.

- Reconocer a las funciones exponencial y logaritmica como inversas entre si, y utilizar esta
relacion para resolver ecuaciones, sistemas de ecuaciones y situaciones problematicas en las que

aparezcan dichas funciones.
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UNIDAD 9: TRIGONOMETRIA.FUNCIONES CIRCULA-
RES.

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:
1.- Angulos. Medida de angulos.

2.- Razones trigonométricas de un angulo agudo.

3.- Razones trigonométricas de un angulo cualquiera.

4.- Relaciones trigonométricas fundamentales.

5.- Razones trigonométricas de los dngulos notables.

6.- Resolucion de tridngulos rectangulos.

7.- Razones trigonométricas de la suma de dos dngulos.

8.- Razones trigonométricas del angulo doble y del angulo mitad.
9.- La funcidn seno.

10.- La funcion coseno.

11.- La funcidn tangente.

12.- Las funciones arco seno, arco coseno y arco tangente.

Objetivos:

- Identificar las razones trigonométricas de un angulo cualquiera relacionandolas con las de un
angulo situado en el primer cuadrante.

- Manejar las razones trigonométricas estableciendo las relaciones existentes entre ellas.

- Utilizar las razones trigonométricas para resolver problemas en los que es necesario conocer las
medidas de los elementos de un triangulo.

- Reconocer la forma y las propiedades de las funciones trigonométricas y de sus inversas.

- Deducir del estudio de la forma de las graficas de las funciones trigonométricas y sus inversas

algunas propiedades como dominio, continuidad, periodicidad, cortes con los ejes, simetrias...
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UNIDAD 10: FUNCIONES Y GRAFICAS.

Temporizacion: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Funcion de proporcionalidad inversa.

2.- Aplicaciones de la funcion y = k/x.

3.- Aproximacion a la representacion de funciones.

4.- Dominio de una funcion.

5.- Simetrias de una funcion. Puntos de corte con los ejes.
6.- Asintotas de una funcion.

7.- Regiones del plano donde la grafica existe.

8.- Representacion grafica de una funcion.

Objetivos:

- Reconocer e interpretar las funciones de proporcionalidad inversa y racionales, asi como sus
propiedades y caracteristicas principales.

- Resolver problemas de la vida real en los que interviene la funcion de proporcionalidad inversa.
- Estudiar las caracteristicas basicas de una funcion: dominio, simetrias, cortes con los ejes,
asintotas y regiones del plano.

- Representar funciones racionales siguiendo un proceso sistematico de estudio de sus
caracteristicas.

- Ser consciente de la importancia de la exactitud, el rigor y la limpieza en la representacion

grafica de funciones.
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UNIDAD 11: ESTADISTICA: TABLAS, GRAFICOS Y
PARAMETROS.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Aspectos generales.

2.- Frecuencias y tablas.

3.- Representaciones graficas.
4.- Medidas de tendencia central.
5.- Medidas de dispersion.

6.- Simetria y asimetria.

7.- Graficos de tronco y de caja.

Objetivos:

- Representar conjuntos de valores de una variable mediante tablas y graficos.

- Encontrar valores representativos de un conjunto de datos utilizando medidas de centralizacion.
- Elegir la medida de centralizaciéon més adecuada para cada conjunto de datos.

- Encontrar valores representativos de un conjunto de datos utilizando medidas de dispersion.

- Interpretar la simetria de un conjunto de datos mediante distintas representaciones graficas.
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UNIDAD 12: DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:
1.- Tablas de doble entrada.

2.- Frecuencias y graficos.

3.- Nube de puntos.

4.- Ajuste de una nube de puntos mediante una recta.
5.- Recta de regresion.

6.- Idea aproximada de correlacion.

Objetivos:

- Representar e interpretar un conjunto de valores de dos variables correspondientes a fenomenos
sociales y econdmicos mediante una nube de puntos.

- Identificar una nube de puntos con un conjunto de valores de dos variables.

- Distinguir si un conjunto de datos de una distribucion bidimensional es de caracter aleatorio o
funcional.

- Interpretar la relacion entre dos variables partiendo de la nube de puntos, determinando si se
aproxima a una recta.

- Determinar la recta que mejor se ajusta a una nube de puntos utilizando distintos procedimien-
tos.

- Estimar el coeficiente de correlacion a partir de una nube de puntos.

- Analizar el grado de relacioén de dos variables de una distribucidén bidimensional conocido el
coeficiente de correlacion.

- Estimar un valor de una variable conocida la relacion existente entre dos variables bidimensio-

nales.
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UNIDAD 13: ENCUESTAS, TASAS, INDICES Y PRECIOS.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- {Qué es una encuesta?.

2.- Razon, proporcion y porcentaje.

3.- Tasas.

4.- Encuesta de poblacion activa (EPA).
5.- Numeros indices.

6.- Indice de precios de consumo (IPC).
7.- Poder adquisitivo.

8.- Producto interior bruto (PIB).

Objetivos:

- Interpretar los resultados de una encuesta mediante tablas y graficos.

- Distinguir distintas fases en la realizacion de una encuesta.

- Distinguir entre razon, proporcidon y porcentaje.

- Analizar e interpretar las noticias que aparecen en los medios de comunicacion sobre poblacion

activa, indices de precios de consumo, poder adquisitivo y producto interior bruto.
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UNIDAD 14: DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Sucesos. Operaciones con sucesos.
2.- Probabilidad.

3.- Probabilidad condicionada.

4.- Distribucién de probabilidad.

5.- Funcion de distribucion.

6.- Esperanza matematica.

7.- Varianza.

Objetivos:

- Comprender el concepto de suceso y de operaciones entre sucesos.

- Distinguir entre la probabilidad “a priori”, segun Laplace, y la probabilidad “a posteriori”
mediante frecuencias relativas.

- Comprender el concepto de probabilidad y sus consecuencias mas importantes.

- Distinguir entre sucesos compatibles e incompatibles y entre sucesos dependientes e
independientes.

- Identificar las caracteristicas que definen una funcion de distribucion de una variable aleatoria
discreta o continua y relacionarla con la probabilidad.

- Interpretar geométricamente la distribucion de probabilidad y la funcién de distribucion de una
variable aleatoria continua.

- Interpretar el significado de la esperanza matematica.
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UNIDAD 15: DISTRIBUCION BINOMIAL Y NORMAL.

Temporizacidn: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Sucesos dependientes e independientes.
2.- Distribucion binomial B(n,p).

3.- Esperanza y varianza de B(n,p).

4.- Ajuste a una distribucion binomial.

5.- Distribucion normal.

6.- Manejo de la tabla N(0,1).

7.- Tipificacion de la variable.

8.- La normal como aproximacion de la binomial.

Objetivos:

- Comprender la funcion de distribucion binomial y el significado de sus parametros.

- Aplicar la distribucién binomial para obtener la probabilidad de variables aleatorias discretas,
utilizando la tabla bidimensional.

- Interpretar el significado de la Campana de Gauss y del area bajo la curva de la funcién de
densidad.

- Interpretar la tabla N(0,1 ) en el calculo de probabilidades.

- Interpretar los parametros de la distribucion normal y cambio de variable para poder utilizar la
tabla N(0,1).

- Asignar probabilidades a sucesos utilizando la distribucion binomial y normal como
herramienta matematica.

- Ajustar una distribucion binomial mediante una normal en los casos que sea preciso.
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OBJETIVOS MINIMOS

El alumno debe saber:

- Utilizar los nimeros enteros, decimales y racionales para cuantificar situaciones de la vida
cotidiana, para expresar relaciones y dar todo tipo de resultados de recuentos y célculos.

- Utilizar correctamente los conceptos de aproximacion, precision y error.

- Resolver problemas numéricos que impliquen la utilizacion de nimeros enteros, decimales y
racionales.

- Plantear y utilizar ecuaciones de primer grado y adquirir las destrezas, técnicas algebraicas y
graficas para su resolucion.

- Plantear y manejar inecuaciones de primer grado con una incognita y adquirir las destrezas,
técnicas algebraicas y graficas para su resolucion.

- Plantear y usar sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas y adquirir las
destrezas, técnicas algebraicas y graficas para su resolucion.

- Plantear y manejar ecuaciones de segundo grado y adquirir las destrezas, técnicas algebraicas
y gréficas para su resolucion.

- Plantear y utilizar ecuaciones bicuadradas e irracionales y adquirir las destrezas, técnicas
algebraicas y graficas para su resolucion.

- Plantear y manejar inecuaciones con dos incognitas y adquirir las destrezas, técnicas algebraicas
y gréficas para su resolucion.

- Plantear y usar sistemas de ecuaciones de segundo grado con dos incognitas y adquirir las
destrezas, técnicas algebraicas y graficas para su resolucion

- Plantear y manejar sistemas de inecuaciones de segundo grado con dos incognitas y adquirir las
destrezas, técnicas algebraicas y graficas para su resolucion.

- Utilizar y resolver actividades que impliquen la utilizacion de operaciones con radicales.

- Resolver problemas numéricos que supongan utilizar y operar con numeros reales.

- Distinguir y analizar el término general de una sucesion de niumeros reales.

- Identificar, analizar e interpretar progresiones aritméticas y geométricas.

- Determinar el término general y la suma de los n primeros términos de una progresion
aritmética o geométrica.

- Identificar, analizar e interpretar el interés simple y compuesto, las anualidades de capitalizacion
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y amortizacion en situaciones de la vida cotidiana.

- Reconocer la continuidad de una funcién a través de la observacion de su grafica.

- Interpretar y manejar adecuadamente aspectos de una funcién como crecimiento y decrecimien-
to, maximos y minimos, a partir del analisis de su grafica.

- Interpretar y resolver problemas en los que sea necesario utilizar inecuaciones de primer grado
con dos incdgnitas.

- Utilizar los polinomios para realizar operaciones basicas empleando la regla de Ruffini, las
igualdades notables y el binomio de Newton.

- Interpretar el teorema del resto a fin de relacionar el valor numérico de un polinomio con el
resto de su division por X - a.

- Manejar las propiedades de las funciones exponencial y logaritmica para resolver ecuaciones
y sistemas de ecuaciones en los que intervienen.

- Utilizar las funciones exponencial y logaritmica en la resolucion de problemas reales, como:
interés continuo, crecimiento de poblaciones y pruebas de antigiiedad de objetos.

- Identificar las razones trigonométricas de un angulo cualquiera relacionandolas con las de un
angulo situado en el primer cuadrante.

- Utilizar las razones trigonométricas para resolver problemas en los que es necesario conocer las
medidas de los elementos de un triangulo.

- Resolver problemas de la vida real en los que interviene la funcion de proporcionalidad inversa.
- Estudiar las caracteristicas basicas de una funcién: dominio, simetrias, cortes con los ejes,
asintotas y regiones del plano.

- Representar funciones racionales siguiendo un proceso sistematico de estudio de sus
caracteristicas.

- Elegir la medida de centralizaciéon més adecuada para cada conjunto de datos.

- Encontrar valores representativos de un conjunto de datos utilizando medidas de dispersion.
- Identificar una nube de puntos con un conjunto de valores de dos variables.

- Interpretar la relacion entre dos variables partiendo de la nube de puntos, determinando si se
aproxima a una recta.

- Determinar la recta que mejor se ajusta a una nube de puntos utilizando distintos procedimien-
tos.

- Analizar el grado de relacioén de dos variables de una distribucion bidimensional conocido el
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coeficiente de correlacion.

- Distinguir entre razon, proporcidon y porcentaje.

- Comprender el concepto de suceso y de operaciones entre sucesos.

- Comprender el concepto de probabilidad y sus consecuencias mas importantes.

- Distinguir entre sucesos compatibles e incompatibles y entre sucesos dependientes e
independientes.

- Interpretar el significado de la esperanza matematica.

- Aplicar la distribucion binomial para obtener la probabilidad de variables aleatorias discretas,
utilizando la tabla bidimensional.

- Interpretar el significado de la Campana de Gauss y del area bajo la curva de la funcion de
densidad.

- Interpretar la tabla N(0,1 ) en el célculo de probabilidades.

- Ajustar una distribucidon binomial mediante una normal en los casos que sea preciso.
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Libro de texto: Matematicas II aplicadas a las Ciencias Sociales II. Editorial Santillana.

UNIDAD 1: RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES.

Temporalizacion: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Ecuaciones lineales.

2.- Inecuaciones lineales.

3.- Valor absoluto.

4.- Sistemas de ecuaciones equivalentes.

5.- Transformaciones de sistemas. Método de reduccion.

6.- Sistemas de ecuaciones lineales escalonados.

7.- Sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas. Método de Gauss.
8.- Sistemas lineales homogéneos de tres ecuaciones con tres incognitas.
9.- Sistemas de distinto nimero de ecuaciones que de incognitas.

10.- Resolucion de sistemas dependientes de un parametro.

Objetivos:

- Transcribir un problema expresado en lenguaje usual al lenguaje algebraico, discutirlo y
resolverlo utilizando procedimientos adecuados.

- Resolver e interpretar inecuaciones de la forma |ax+ b| < c.

- Interpretar y resolver graficamente inecuaciones lineales con dos variables.

- Resolver sistemas de dos ecuaciones con dos incégnitas mediante el método de reduccion.

- Resolver sistemas lineales de orden 2 x 2 mediante el método de Gauss.

- Resolver sistemas lineales de orden 3 x 3 mediante el método de Gauss.

- Analizar, discutir y resolver por el método de Gauss un sistema de ecuaciones lineales

dependientes de un parametro.
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UNIDAD 2: MATRICES

Temporalizacioén: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Concepto de matriz.

2.- Tablas, grafos y matrices.

3.- Suma de matrices. Propiedades.

4.- Producto con matrices. Potencias.

5.- Transformaciones lineales y matrices.

6.- Matriz identidad. Matriz inversa.

7.- Célculo de la matriz inversa.

8.- Expresion matricial de un sistema de ecuaciones lineales.

9.- Resolucidn de un sistema por matrices.

Objetivos:

- Representar e interpretar tablas de nimeros y grafos mediante matrices, identificando sus
elementos y clasificando el tipo de matriz obtenida.

- Obtener la matriz traspuesta de otra e interpretar su significado en problemas extraidos de las
Ciencias Sociales.

- Calcular la matriz suma de dos matrices del mismo orden

- Obtener el producto de un nimero real por una matriz.

- Calcular, en los casos en que sea posible, el producto de matrices.

- Calcular la potencia dos y tres de una matriz cuadrada.

- Calcular la matriz inversa de una dada por procedimientos elementales y por el método de
Gauss Jordan.

- Representar los datos mediante matrices, resolverlo aplicando operaciones con matrices ¢
interpretar el resultado obtenido en forma de matriz.

- Expresar matricialmente un sistema.

- Resolver sistemas de ecuaciones con matrices.

- Calcular el producto de una matriz aplicando el método de Gauss.
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UNIDAD 3: DETERMINANTES.

Temporalizacioén: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Determinantes de orden dos.

2.- Determinantes de orden tres. Regla de Sarrus.

3.- Menor complementario y adjunto.

4.- Desarrollo de un determinante.

5.- Célculo de la matriz inversa.

6.- Propiedades de los determinantes.

7.- Célculo de un determinante por el método de Gauss.

8.- Rango de una matriz.

Objetivos:

- Obtener el valor numérico de un determinante aplicando la regla de Sarrus.
- Determinar el menor complementario y adjunto de una matriz cuadrada.

- Desarrollar un determinante por los elementos de una fila o de una columna.
- Obtener la inversa de una matriz cuadrada aplicando determinantes.

- Calcular un determinante por el método de Gauss.

- Determinar el rango de una matriz mediante determinantes.
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UNIDAD 4: ESTUDIO GENERAL DE LOS SISTEMAS DE ECUA-
CIONES LINEALES.

Temporalizacioén: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Métodos de resolucion.

2.- Interpretacion geométrica.

3.- Regla de Cramer.

4.- Teorema de Rouché-Frobenius.

5.- Sistemas lineales homogéneos.

6.- Sistema de ecuaciones dependientes de uno o dos parametros.

Objetivos:

- Resolver un sistema de ecuaciones lineales aplicando la regla de Cramer.

- Explicar el significado geométrico de cada una de las ecuaciones que definen un sistema de

ecuaciones lineales de orden 2 x 2 y orden 3 x 3, segun la compatibilidad del sistema.

- Escribir la matriz de los coeficientes, la matriz ampliada y la expresion matricial de un sistema

de m ecuaciones lineales con n incognitas.

- Estudiar la compatibilidad y resolucion de un sistema de m ecuaciones lineales y n incognitas:
a) Aplicando Gauss-Jordan.
b) Determinantes.

- Discutir la compatibilidad de sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.

- Determinar y calcular las soluciones de un sistema de ecuaciones lineales, seglin los valores que

tome uno o dos parametros.
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UNIDAD 5: PROGRAMACION LINEAL.

Temporalizacioén: Primer trimestre.

Conceptos:

1.- Introduccion a la programacion lineal.

2.- Métodos de resolucion.

3.- Tipos de soluciones.

4.- Método del simplex.

5.- Problema del transporte.

Objetivos:

- Plantear problemas de programacion lineal extraidos sus enunciados de las Ciencias Sociales,
definiendo las variables y escribiendo el sistema de inecuaciones que determinan las restriccio-
nes.

- Representar graficamente el recinto de restricciones de un problema de programacion lineal.
- Encontrar las soluciones algebraicas (vértices), las soluciones graficas (rectas de nivel) y la
solucion optima de un problema de programacion lineal.

- Comprobar que en un problema de programacion lineal coincide la solucion algebraica con la
solucion grafica.

- Transcribir, plantear, discutir y resolver problemas de programacion lineal de més de dos
ecuaciones con dos variables.

- Transcribir, plantear, discutir y resolver problemas de programacion lineal de mas de 2
variables, utilizando el método del simplex.

- Analizar y resolver el problema del transporte.
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UNIDAD 6: LIMITES Y CONTINUIDAD.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Aproximacion a la idea de limite de una funcion.
2.- Limite de una funcién.

3.- Propiedades de los limites.

4.- Limites infinitos y en el infinito.

5.- Asintotas.

6.- Indeterminaciones.

7.- Aproximacion a la idea de continuidad.

8.- Continuidad de una funcién en un punto.

9.- Continuidad en un intervalo.

10.- Tipos de discontinuidades.

Objetivos:

- Comprender e interpretar el limite de una funciéon en un punto a través de su representacion

grafica y analitica.

- Comprender y aplicar las propiedades de los limites en actividades que impliquen su uso.

- Plantear y resolver actividades que impliquen la realizacion de limites infinitos y en el infinito,

determinando las asintotas verticales y horizontales de una funcion.

- Identificar, analizar y resolver problemas en donde aparezcan indeterminaciones de la forma

0/0, /00 y o0-o0.

- Comprender y determinar la continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo, a través

de su representacion grafica y analitica.

- Identificar, analizar y calcular los puntos de discontinuidad de una funcion, tanto analitica como

graficamente.
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UNIDAD 7: DERIVADAS DE FUNCIONES.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Variaciones de una funcion en un intervalo.

2.- Variacion media de una funcion.

3.- Variacion instantanea de una funcion.

4.- Derivada de una funcion en un punto.

5.- Interpretacion geométrica.

6.- Derivadas laterales.

7.- Derivabilidad y continuidad.

8.- Funcidn derivada.

9.- Recta tangente y normal.

Objetivos:

- Comprender y utilizar la variacion en un intervalo, variacion media e instantanea para
interpretar situaciones de la vida cotidiana.

- Comprender y relacionar la derivada de una funcion con la tasa de variacion y con la recta
tangente.

- Interpretar y usar las relaciones existentes entre los conceptos de continuidad y derivabilidad
de una funcién mediante su grafica y su expresion analitica.

- Distinguir y determinar las funciones derivadas sucesivas de una funcion dada.

- Manejar y resolver actividades que impliquen la utilizacion de rectas tangentes y normales a una

curva y adquirir las técnicas algebraicas y graficas para su resolucion.
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UNIDAD 8: REGLAS DE DERIVACION.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Regla de los cuatro pasos.

2.- Derivada de la funcion potencial f(x)=x".

3.- Derivada de la suma o de la diferencia de dos funciones.
4.- Derivada del producto de dos funciones.

5.- Derivada del cociente de dos funciones.

6.- Regla de la cadena.

7.- Derivacion implicita.

8.- Derivada de la funcion logaritmica.

9.- Derivada de la funcion exponencial.

10.- Derivadas de las funciones trigonométricas.

Objetivos:

- Comprender y utilizar correctamente la regla de los cuatro pasos para obtener la derivada de una

funcion.

- Plantear y utilizar la derivada de la suma, diferencia producto y cociente de dos funciones y

adquirir las destrezas algebraicas para su resolucion.

- Reconocer y manejar la derivada de funciones compuestas e implicitas en situaciones de la vida

real y adquirir las destrezas algebraicas para su resolucion .

- Reconocer y obtener la derivada de una funcioén cuando sea necesario utilizar logaritmos.

- Interpretar y resolver problemas en los que sea necesario utilizar las derivadas de las funciones

trigonomeétricas.
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UNIDAD 9: ESTUDIO DE FUNCIONES. OPTIMIZACION.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Dominios, simetrias, corte con los ejes, periodicidad.

2.- Asintotas de una funcion.

3.- Crecimiento y decrecimiento.

4.- Méximos y minimos.

5.- Concavidad y convexidad.

6.- Puntos de inflexion.

7.- Regiones del plano.

8.- Representacion grafica de una funcion.

9.- Optimizacion.

Objetivos:

- Comprender y utilizar las caracteristicas de una funcion: dominio, simetrias, corte con los ejes,
periodicidad, asintotas, crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos, concavidad y
convexidad, puntos de inflexion y regionamiento del plano.

- Obtener una aproximacion de la grafica de una funcidn a partir del dominio, simetrias, corte con
los ejes, asintotas y regionamiento.

- Representar funciones siguiendo un proceso sistematico del estudio de todas sus caracteristicas.
- Valorar la importancia del rigor y del dibujo en la representacion grafica de funciones.

- Interpretar y resolver problemas de optimizacion de la vida cotidiana.
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UNIDAD 10: INTEGRAL DEFINIDA. APLICACIONES.

Temporalizacidon: Segundo trimestre.

Conceptos:

1.- Espacio recorrido por un movil.

2.- Integral definida.

3.- Propiedades de la integral definida.

4.- Funcion area.

5.- Relacion entre integracion y derivacion.

6.- Integral indefinida.

7.- Propiedades de las primitivas.

8.- Integracion por sustitucion.

9.- Integracién por partes.

10.- Calculo de areas por integracion.

11.- Area entre dos curvas.

12.- Integracion numérica.

Objetivos:

- Comprender y utilizar las caracteristicas de una funcién: dominio, simetrias, corte con los ejes,
periodicidad, asintotas, crecimiento y decrecimiento, méximos y minimos, concavidad y
convexidad, puntos de inflexion y regionamiento del plano.

- Obtener una aproximacion de la grafica de una funcion a partir del dominio, simetrias, corte con
los ejes, asintotas y regionamiento.

- Representar funciones siguiendo un proceso sistematico del estudio de todas sus caracteristicas.
- Valorar la importancia del rigor y del dibujo en la representacion grafica de funciones.

- Interpretar y resolver problemas de optimizacion de la vida cotidiana.
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UNIDAD 11: PROBABILIDAD.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Sucesos.

2.- Operaciones con sucesos. Propiedades.
3.- Probabilidad.

4.- Probabilidad condicionada.

5.- Probabilidad compuesta.

6.- Probabilidad total.

7.- Probabilidades “a posteriori”.

Objetivos:

- Distinguir entre fendmenos aleatorios y no aleatorios.

- Distinguir las operaciones entre sucesos y conocer las propiedades y consecuencias que se

derivan.

- Comprender el concepto de probabilidad introducido de forma axiomatica y sus consecuencias.

- Distinguir entre probabilidad condicionada y no condicionada.

- Reconocer sucesos compuestos, dependientes e independientes, asignandoles probabilidades.

- Utilizar los diagramas de arbol y de sucesos para adquirir el concepto de probabilidad total.

- Obtener probabilidades “a posteriori” aplicando el teorema de Bayes.
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UNIDAD 12: COMBINATORIA. DISTRIBUCIONES.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Introduccion a la combinatoria. Diagramas.

2.- Variaciones.

3.- Combinaciones.

4.- Nimeros combinatorios. Propiedades.

5.- Funciones de probabilidad y de distribucion.

6.- Distribucion binomial.

7.- Distribucion normal.

Objetivos:

- Distinguir entre variaciones, permutaciones y combinaciones.

- Encontrar las propiedades de los nimeros combinatorios.

- Afianzar los conceptos de funcién de densidad, de distribucidon, esperanza matematica y

varianza.

- Asignar probabilidades a sucesos utilizando las distribuciones binomial y normal.

- Asignar probabilidades a sucesos aproximando la probabilidad en una distribucion binomial

mediante una distribucion normal.

- Resolver problemas de probabilidad que impliquen la utilizacion de distribuciones binomiales

0 normales.



Las Matematicas en el Bachillerato. LE.S. “Praxedes Mateo Sagasta”. Logrono 141

UNIDAD 13: MUESTREO.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Poblacion y muestra.

2.- Muestreo aleatorio simple y sistematico.

3.- Muestreo aleatorio estratificado.

4.- Muestreo por conglomerados.

5.- Distribucion muestral de las medias.

6.- Distribucion muestral de las proporciones.

Objetivos:

- Distinguir entre poblacion y muestra.

- Comprender el concepto de muestreo aleatorio simple, sistematico, estratificado y por
conglomerados.

- Distinguir entre muestras con reemplazamiento y sin reemplazamiento en poblaciones finitas
e infinitas.

- Interpretar el significado de una distribucion muestral de las medias en poblaciones finitas,
infinitas, con y sin reemplazamiento.

- Interpretar el significado de una distribucion muestral de las proporciones en poblaciones
finitas, con y sin reemplazamiento.

- Calcular probabilidades utilizando distribuciones muestrales.
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UNIDAD 14: INFERENCIA ESTADISTICA.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Error muestral.

2.- Error maximo admisible.

3.- Tamafio de la muestra.

4.- Intervalo de confianza de la media.

5.- Intervalo de confianza de la proporcion.

6.- Contraste de hipdtesis para la media.

7.- Contraste de hipotesis para la proporcion.

Objetivos:

- Distinguir entre el error en una muestra y el error muestral .

- Determinar el error méximo admisible en funcion del nivel de confianza elegido.

- Interpretar la relacion existente entre el tamano de la muestra, el error médximo admisible y el
nivel de confianza.

- Interpretar las tablas que relacionan el tamafio de la poblacion, de la muestra y el error maximo
admisible.

- Determinar, dada una muestra, intervalos de confianza de la media de una poblacién.

- Determinar, dada una muestra, intervalos de confianza de la proporcion de una poblacion.

- Establecer contrastes de hipdtesis bilaterales o unilaterales para la media de una poblacién a
partir de una muestra.

- Establecer contrastes de hipotesis bilaterales o unilaterales para la proporcion de una poblacion
a partir de una muestra.

- Determinar las regiones de aceptacion y rechazo en contrastes de hipotesis de la media y de la

proporcidn poblacional.
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UNIDAD 15: ENCUESTAS Y MEDIOS DE COMUNICACION.

Temporalizacion: Tercer trimestre.

Conceptos:

1.- Elaboracion de una encuesta.

2.- Encuestas telefonicas.

3.- Encuestas cara a cara.

4.- Encuestas por correo.

5.- Tabulacion de las respuestas.

6.- Series historicas.

7.- Ficha técnica de una encuesta.

8.- Errores estadisticos en los medios de comunicacion.

Objetivos:

- Comprender y establecer los pasos a seguir en la elaboracion de una encuesta.
- Distinguir entre encuestas telefonicas, cara a cara y por correo.

- Analizar las ventajas e inconvenientes de cada uno de los tipos de encuestas.
- Tabular correctamente las respuestas de una encuesta.

- Interpretar la ficha técnica de una encuesta.

- Detectar errores estadisticos en los medios de comunicacion.

- Analizar de forma critica informes estadisticos presentes en los medios de comunicacion y otros

ambitos, detectando posibles errores o manipulaciones en la presentacion de determinados datos.
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OBJETIVOS MINIMOS

El alumno debe saber:

- Transcribir un problema expresado en lenguaje usual al lenguaje algebraico, discutirlo y
resolverlo utilizando procedimientos adecuados.

- Resolver e interpretar inecuaciones de la forma |ax+ b| < c.

- Resolver sistemas lineales de orden 3 x 3 mediante el método de Gauss.

- Analizar, discutir y resolver por el método de Gauss un sistema de ecuaciones lineales
dependientes de un parametro.

- Calcular la matriz suma de dos matrices del mismo orden

- Obtener el producto de un nimero real por una matriz.

- Calcular, en los casos en que sea posible, el producto de matrices.

- Calcular la potencia dos y tres de una matriz cuadrada.

- Calcular la matriz inversa de una dada por procedimientos elementales y por el método de
Gauss Jordan.

- Resolver sistemas de ecuaciones con matrices.

- Obtener el valor numérico de un determinante aplicando la regla de Sarrus.

- Desarrollar un determinante por los elementos de una fila o de una columna.

- Obtener la inversa de una matriz cuadrada aplicando determinantes.

- Calcular un determinante por el método de Gauss.

- Determinar el rango de una matriz mediante determinantes.

- Resolver un sistema de ecuaciones lineales aplicando la regla de Cramer.

- Estudiar la compatibilidad y resolucion de un sistema de m ecuaciones lineales y n incégnitas.
- Discutir la compatibilidad de sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.

- Determinar y calcular las soluciones de un sistema de ecuaciones lineales, seglin los valores que
tome uno o dos parametros.

- Representar graficamente el recinto de restricciones de un problema de programacion lineal.
- Encontrar las soluciones algebraicas (vértices), las soluciones graficas (rectas de nivel) y la
solucion 6ptima de un problema de programacion lineal.

- Transcribir, plantear, discutir y resolver problemas de programaciéon lineal de més de 2

variables, utilizando el método del simplex.
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- Comprender e interpretar el limite de una funcién en un punto a través de su representacion
grafica y analitica.

- Identificar, analizar y resolver problemas en donde aparezcan indeterminaciones de la forma
0/0, oo/c0 y c0-00,

- Comprender y determinar la continuidad de una funcioén en un punto y en un intervalo, a través
de su representacion grafica y analitica.

- Identificar, analizar y calcular los puntos de discontinuidad de una funcion, tanto analitica como
graficamente.

- Comprender y relacionar la derivada de una funcion con la tasa de variacion y con la recta
tangente.

- Distinguir y determinar las funciones derivadas sucesivas de una funcion dada.

- Manejar y resolver actividades que impliquen la utilizacion de rectas tangentes y normales a una
curva y adquirir las técnicas algebraicas y graficas para su resolucion.

- Comprender y utilizar correctamente la regla de los cuatro pasos para obtener la derivada de una
funcion.

- Plantear y utilizar la derivada de la suma, diferencia producto y cociente de dos funciones y
adquirir las destrezas algebraicas para su resolucion.

- Reconocer y manejar la derivada de funciones compuestas e implicitas en situaciones de la vida
real y adquirir las destrezas algebraicas para su resolucion .

- Reconocer y obtener la derivada de una funcion cuando sea necesario utilizar logaritmos.

- Interpretar y resolver problemas en los que sea necesario utilizar las derivadas de las funciones
trigonométricas.

- Comprender y utilizar las caracteristicas de una funcién: dominio, simetrias, corte con los ejes,
periodicidad, asintotas, crecimiento y decrecimiento, méaximos y minimos, concavidad y
convexidad, puntos de inflexion y regionamiento del plano.

- Representar funciones siguiendo un proceso sistematico del estudio de todas sus caracteristicas.
- Distinguir entre fendmenos aleatorios y no aleatorios.

- Distinguir las operaciones entre sucesos y conocer las propiedades y consecuencias que se
derivan.

- Comprender el concepto de probabilidad introducido de forma axiomatica y sus consecuencias.

- Distinguir entre probabilidad condicionada y no condicionada.
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- Reconocer sucesos compuestos, dependientes e independientes, asignandoles probabilidades.
- Obtener probabilidades “a posteriori” aplicando el teorema de Bayes.

- Asignar probabilidades a sucesos utilizando las distribuciones binomial y normal.

- Asignar probabilidades a sucesos aproximando la probabilidad en una distribucion binomial
mediante una distribucion normal.

- Resolver problemas de probabilidad que impliquen la utilizacidon de distribuciones binomiales
o normales.

- Calcular probabilidades utilizando distribuciones muestrales.

- Distinguir entre el error en una muestra y el error muestral .

- Determinar el error médximo admisible en funcion del nivel de confianza elegido.

- Interpretar las tablas que relacionan el tamafio de la poblacion, de la muestra y el error maximo
admisible.

- Determinar, dada una muestra, intervalos de confianza de la media de una poblacion.

- Determinar, dada una muestra, intervalos de confianza de la proporcion de una poblacion.

- Establecer contrastes de hipdtesis bilaterales o unilaterales para la proporcidon de una poblacion
a partir de una muestra.

- Determinar las regiones de aceptacion y rechazo en contrastes de hipdtesis de la media y de la
proporcion poblacional.

- Comprender y establecer los pasos a seguir en la elaboracion de una encuesta.

- Tabular correctamente las respuestas de una encuesta.

- Interpretar la ficha técnica de una encuesta.
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