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|.E.S. "SAGASTA"

EpucAciON SECUNDARIA OBLIGATORIA

TECNICAS DE LABORATORIO

DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA

ASIGNATURA OPTATIVA

Esta asignatura de caréacter eminentemente Practi co tiene un objetivo basico con tres
vertientes:

a) Observar y experimentar fendbmenos que se estudiaran en la asignatura CIENCIAS
DE LA NATURALEZA, tanto en tercero como en cuarto de la ESO. La asignatura
de TECNICAS DE LABORATORIO es un complemento importante e incluso

necesario para todos aguellos aumnos que cursen CIENCIAS DE LA
NATURALEZA.

b) FACILITAR A LOS ALUMNOS la transicion a la VIDA ACTIVA vy la
orientacion profesional.

¢) Presentar una materia optativa de INICIACION PROFESIONAL para que los
alumnos puedan conocer una de las posibles opciones de estudios de formacion
profesional que se abren después de la Educacion Secundaria Obligatoria:

e TECNICOEN LABORATORIO

e TECNICOEN FARMACIA

e TECNICO EN ELABORACION DE VINOSY OTRASBEBIDAS

En este contexto se ha de lograr que los alumnos se familiaricen con e manejo de los
utiles e instrumentos de laboratorio readlizando medidas, e ideando procedimientos y
montajes. De este modo, adquiriréan conocimientos y procedimientos de trabajo propios de un
laboratorio.
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ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

Los alumnos conseguiran valorar la importancia del trabgo técnico y manual, y
desarrollar la confianzay la capacidad de intervencion en situaciones de trabajo préctico. A la
vez, adquirirdn conciencia de los propios valores y capacidades en relacion con posibles
opciones de tipo profesional.

Es imposible que estas posibilidades en e desarrollo educativo de los alumnos se las
pueda ofrecer la asignatura CIENCIAS DE LA NATURALEZA vy, por lo tanto, se considera
necesario presentar esta oferta para aquellos alumnos que deseen profundizar y ampliar
aspectos importantes en su conocimiento.

Hay que sefidar que para llevar a cabo esta asignatura y ser de utilidad real,
deberia llevarse a cabo con un grupo reducido de

alumnOS. Ha de tenerse en cuenta esta consideracion no solamente desde punto de

vista pedag0gi co sino también desde e punto de vista de Seguridad. Un grupo numeroso
de alumnos en un laboratorio, especialmente cuando se mangjan sustancias peligrosas, es
dificil de atender adecuadamente.
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ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

OBJETIVOS

Con €l desarrollo de esta asignatura el alumno ha de lograr ser capaz de:

1.-

10.-

11.--

12.-

13.--

Conocer los pictogramas de peligrosidad, las frases R de riesgos
especificos, y las frases S de consejos de prudencia en el almacenamiento y
mani pulacion de sustancias.

Identificar adecuadamente los distintos Utiles de vidrio en un laboratorio.

Elegir los materiales de vidrio apropiados para cada experimentaci on.

Redlizar medidas de volumenes, masas, densidades, temperaturas ... de
diferentes objetos y sustancias.

Identificar las etiquetas utilizadas para avisar sobre toxicidad, peligro de
explosion, inflamacion, etc. que aparecen en diferentes sustancias.

Tomar |as medidas pertinentes parala seguridad en el trabajo de laboratorio.

Redlizar con soltura las diferentes operaciones que se ensayen en €
laboratorio.

Preparar disoluciones a partir de sustancias solidas, a partir de liquidos y a
partir de otras disoluciones.

Informar adecuadamente de los fendmenos observados.
Interpretar los fendbmenos observados.

Encontrar € factor causante de la diferencia cuantitativa entre los resultados
de dos observaciones.

Predecir la variacion en el resultado de una experimentacion a modificar un
determinado factor.

Elegir el método adecuado pararealizar una medida.
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ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

CONTENIDOS

CONCEPTOS

Se indican algunos de los conceptos, teniendo en cuenta que esta asignatura ha de ser
muy abierta'y para lograr los objetivos sefialados pueden ser muy diversas las experiencias
gue se lleven a cabo. Dada la relacion con la asignatura CIENCIAS DE LA NATURALEZA
se afianzaran los contenidos conceptual es basicos necesarios para llevar a cabo con éxito las
tareas propias de esta asignatura optativa, que es eminentemente préactica con trabajo técnico

y manual.

10.-

11.--
12.-
13.--
14.-
15.-
16.-

17.-

18.-
19.-

Medidas de seguridad en un laboratorio.
Residuos de laboratorio y contaminacién ambiental.

Etiquetado de los productos quimicos. Pictogramas de peligrosidad, frases R
deriesgos, y frases S de consegjos de manipulacién y almacenamiento.

Normas sobre etiquetado de otros tipos de productos.
|dentificacion de los diferentes Utiles de vidrio en un laboratorio.
Trabajos con vidrio.

Manejo de una balanza.

Medida de volimenes.

Concepto de disolucion. Expresion de la composicion de las disoluciones.
Preparacion de disoluciones.

Estudio de la solubilidad de distintas sustancias en agua y otros disolventes
segun €l tipo de enlace.

Coloides.

Principio de Arquimedes. Medida de densidades.
Principio de Pascal. Prensa hidraulica.

Medida de temperaturas. Tipos de termOmetros.
Medidas de temperaturas atmosféricas.

Determinacion de temperaturas de fusion y de ebullicion. Curvas de
calentamiento.

Estudio experimental de las propiedades coligativas de las disoluciones.
Mezclas frigorificas.

Estudio de lareflexion, refraccion, interferenciasy difraccion con rayos laser.
Espectro delaluz visible. Arco iris.
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20.-

21.-

22.-

23.-

24.-

25.-

26.-

27.-

28.-

29.-

30.-

31.-

32.-

33.--

35.-

36.-

37.-

38.-

39.-

ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

Espectro de luz visible con algun filtro interpuesto.
Cristalizacion.
Sublimacion.

Sistemas de liquidos inmiscibles. Temperatura de ebullicion. Extraccion
simpley extraccion multiple.

Destilacion. Destilacion de un vino.
Determinacion del grado acohdlico de un vino por ebulliometria.

Volumetrias. Determinacion de la acidez de un vino, de un vinagre, ...
Determinacion del poder oxidante de un detergente.

Gravimetrias.
Complexometrias.

Conductividad de disoluciones de compuestos ionicos y en genera de
electralitos.

Electrdlisis.
Pilas quimicas.

Andlisis instrumental: Métodos Opticos. Métodos eléctricos. Métodos
cromatograficos. ...

Medidas de longitudes (calibre).

Medida de tiempos (puertas épticas, cronovibrador, estroboscopio, LAO, ...)
M edida de magnitudes cineméticas.

Medidas con Voltimetro, Amperimetro, Ohmimetro.

Utilizacién del osciloscopio.

Medida de radioactividad.

Utilizacién del espectrofotémetro.

TL-6



10.-

11.--

12.-
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-

19.-

ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

PRACTICAS ESPECIFICASY TEMPORALIZACION

Conocimiento de un laboratorio de Quimica. (1 hora)

Normas de seguridad en un laboratorio de Quimica. (2 horas)

Productos quimicos. etiquetado, peligros y recomendaciones en su manipulacion.
Observacion de | as etiquetas de diferentes productos. (2 horas)

Materia de un laboratorio quimico. Observacion y manipulacion. (2 horas)

Errores en las medidas. Error de paralge. (1 hora)

Medida del volumen de un recipiente. (1 hora)

Mechero Bunsen. Partes del mechero. Manipulacion y observacion de la llama.(2
horas)

Manegjo del vidrio: doblado, estirado, formacion de capilares, formacion de tubos en
U, ... (2 horas)

Determinacién de latemperatura de ebullicién de un liquido. Ascenso ebull oscopico.
(2 horas)

Determinacion de la temperatura de fusion de un solido. Descenso crioscopico.(2
horas)

Formacion de precipitados. Separacion por filtracion. Andlisis gravimeétrico:
determinacion de contenido en fosforo en un fertilizante. (2 horas)

Disoluciones. Preparacion de distintos tipos de disoluciones. (3 horas)

Formacion de precipitados y redisolucion. Cristalizacion. (2 horas)

Destilacion. Destilacion del vino. (2 horas)

Determinacion del grado alcohdlico del vino por ebulliometria(l hora)

Sublimacion. Sublimacion del yodo. (1 hora)

Extraccion. Extraccién del yodo disuelto en agua. (2 horas)

Cromatografia: de papel, de capafina, de columna.

Separacion de los componentes de una tinta por cromatografia de papel.

Separacion de varios colorantes por cromatografia de capa fina.

Separacion de un extracto de plantas verdes por cromatografia de columna. (2 horas)
Valoracion écido-base.

Determinacion de la concentracion de hidroxido de sodio en una disolucion mediante &cido oxalico.

(2 horas)
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20.-
21.-
22.-
23.-
24.-

25.-
26.-

27.-
28.-
29.-
30.-
31.--
32.-

33.--

ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

Determinacion de la acidez total del vinagre. (2 horas)

Vaoracion yodométrica de una disolucion de tiosulfato de sodio.(2 horas)
Determinacion del poder oxidante de lalgjia. (2 horas)

Determinacion de ladureza del agua.(2 horas)

Determinacion del pH del agua y de algunas disoluciones: vino, vinagre, zumo de limén,
lgjia, ..... (2 horas)

Determinacion de la demanda quimica de oxigeno (DQO) en el agua. (2 horas)
Determinacion de vitamina C en naranjas, limones, ... y algun producto farmacéutico.
(2 horas)

Estudio cinético de unareaccién. (4 horas)

Determinacion de la variacion de ental pia de unareaccion. (3 horas)

Esterificacion. Reaccion areflujo y extraccion del éster formado. (2 horas)
Electrélisis del agua. Electrdlisis de una disolucion de sulfato de cobre(l1). (2 horas)
Determinacion de emisiones radioactivas. (1 hora)

Excursion a Garofia. (Una jornada lectiva)

Elaborar, mediante colorimetria, una curva de calibrado utilizando disoluciones de
diferentes concentraciones de sulfato de cobre(l1). Determinacion de la concentracion
de unadisolucion de sulfato de cobre(ll)

Ademas se programaran visitas a algunos laboratorios de alguna industria, con € fin

de conocer instalaciones con unos fines determinados y dotadas de instrumentos modernos de
medida
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ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

PROCEDIMIENTOS

La metodologia sera eminentemente activa teniendo que realizar los propios alumnos
los experimentos. Se partira de situaciones concretas parallegar alo abstracto.

Los aumnos han de identificar las variables independientes y las dependientes de
modo que en los experimentos mediante la modificacién de variables independientes (causas)
observen € resultado en las variables dependientes (efectos) y establezcan claramente las
rel aciones causa-efecto.

En cada experimento, tras introducir los conceptos necesarios y plantear el objetivo, el
alumno ha de planificar el desarrollo de tal experimento. Ha de idear e procedimiento y
elegir los materiales adecuados. Posteriormente realizar4 el montagje y medira las variables
correspondientes obteniendo |os resultados.

Con las medidas efectuadas el alumno debera hacer tablas, representaciones, calculos.
Debera analizar las causas de error.
Deberainterpretar |os resultados y sacar conclusiones.

De cada experimento el alumno debera escribir un informe en su cuaderno con el
objetivo, € procedimiento, €l montaje, sus observaciones, sus medidas, sus calculos, sus
representaciones, interpretacionesy conclusiones.

Después de cada experimento se hara una puesta en comun con la discusion y
valoracion de los procedimientos y resultados.
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ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

ACTITUDES

Valoracion de laimportanciadel trabajo técnico y manual.
Valoracion de la aportacion de la Ciencia alamejora de la calidad de vida.

Adquirir hébitos de observacion y andlisis que contribuyan al mejor conocimiento del
entorno.

Adaquirir habitos de orden, limpiezay rigor en los trabajos.

Estimular €l trabajo en equipo y la colaboracion.

Asumir laresponsabilidad personal y laresponsabilidad solidaria del equipo.
Valorar la aportacion de los demés.

Utilizar con precaucion los instrumentos y equipos de laboratorio.

Estimular el entendimiento de lainformacion recibida y valorar laimportancia de los
informes emitidos por €l laboratorio.

Adquirir habitos de proteccion del medio ambiente buscando una adecuada utilizacion
de los residuos de |aboratorio.

Cumplir las normas de seguridad y evitar riesgos.
Estimular |a propia autoestima.

Valorar la importancia del estudio y € trabgjo con el fin prioritario de aprender, 1o
gue permitirdun mejor desarrollo de la actividad profesional.

Estimular €l respeto alas opiniones de los demasy la veracidad en los informes.
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ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

EVALUACION

Se evaluaran en los alumnos | os siguientes aspectos:
1.- Manipulacién.

2.- Observacion.

3.- Planificacion.

4.- Comunicacion.

5.- Interpretacion.

6.- Actitudes.

MINIMOS EXIGIBLES PARA SUPERAR LA ASIGNATURA
1- Saber prepara disoluciones.

2.- Hacer un cuaderno de laboratorio con lainformacion dada y los experimentos
realizados. Se valorara limpieza, orden, coherencia, comunicacion.
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ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

TEMAS TRANSVERSALES

Los temas transversales deben impregnar la actividad docente y deben estar, por lo
tanto, presentes continuamente en el aula. Son temas en los que toda persona debe estar muy
cultivada.

En los diversos temas del desarrollo de la asignatura se han hecho referencias a estos
aspectos cuando en las actitudes se habla de fomentar la cooperacion, el respeto a los demas,
respectar € turno de palabra, tener en cuentalas opiniones de los demas, etc.

El comportamiento de los alumnos en clase debe ser respetuoso con los demas,
manteniendo €l silencio, escuchando las intervenciones de los demas compafieros,
colaborando con ellos ante las dudas que les surjan.

En los temas se hara referencia a las relaciones de diferentes aspectos fisicos y
guimicos con la salud: contaminacion, sustancias toxicas, medias de proteccion y seguridad
ante posibles riesgos, ...
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10.-

11.-

12.-

13.--

14.-

15.-

16.-

ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LAS
COMPETENCIAS BASICAS

Aprender a utilizar adecuadamente y con rigor el lengugje cientifico.
Utilizar de modo adecuado €l lenguaje matemético para relacionar magnitudes.

Aprender aexpresar en lenguaje matematico larelacion entre magnitudes, y expresar en
lenguaje habitual 10 que esta expresado en lenguaje matematico.

Respetar las normas de seguridad en un laboratorio en beneficio propio y de los demés.
Reconocer laimportancia de utilizar simbolos para indicar |a peligrosidad de productos
guimicos.

Analizar los distintos fenébmenos con el interés de conocer y comprender.

Asumir la responsabilidad en no contaminar la naturaleza a partir de los conocimientos
adquiridos sobre las sustancias y comportamientos que contaminan.

Adquirir actitud critica ante el comportamiento de entidades, publicas y privadas, y
personas en relacion con la naturaleza y la sociedad. Criticar comportamientos que
contaminan y atentan contrala salud.

Valorar las aplicaciones positivas y negativas de |os avances cientificos.

Tomar conciencia de los muchos aspectos de los fendmenos que la Ciencia no ha
podido desentrafiar.

Reconocer e dinamismo de la Ciencia a partir de sus limitaciones y la necesidad de
avanzar.

Vaorar e trabao en grupo, aceptando sus normas de funcionamiento, como medio
pararesolver problemas de la Cienciay de la Sociedad.

Interesarse por interpretar diversos aspectos de |os fendmenos del entorno.
Andlizar las causas y |0s efectos de los fendmenos del entorno.

Adquirir habitos de colaboracién en tareas colectivas.

Valorar laimportancia de la energia en sus distintos tipos y aplicaciones.

Adquirir habitos de ahorro energético.
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17.-

18.-

ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

Vaorar la utilidad de los modelos y las teorias utilizadas en la Ciencia, reconociendo
sus limitaciones.

Adquirir hébito de realizar medidas con precision y evaluar la repercursion de los
errores cometidos.
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ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

MATERIALES Y MEDIOS DIDACTICOS

Laboratorio con vitrina, ducha, gres antiacido en suelo y mesas, extractor de gases.
Material devidrio.

Productos quimicos.

Sensores de temperatura, pH, conductividad, ...... paratomar datos por ordenador.
Bario termostatizado.

Calentadores y agitadores magnéticos.

Balanzas digitales.

Pizarradigital.
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ESO. TECNICAS DE LABORATORIO

DEPARTAMENTO DIDACTICO Y PROFESORADO

e DEPARTAMENTO DE FIiSICA Y QUIMICA

e TODO EL PROFESORADO DEL DEPARTAMENTO SE RESPONSABILIZA
DE LA IMPARTICION DE ESTA MATERIA. SE HACE RESPONSABLE, EN
PRIMER LUGAR, EL PROFESOR ANGEL F. SAENZ DE LA TORRE,
ACTUALMENTE JEFE DEL DEPARTAMENTO.
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